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RESUMEN

El documento “Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de
‘Caifiada El Carmen’, Departamento de Boquerén, Chaco, Paraguay”, contiene los resultados, las
conclusiones y las recomendaciones de la Evaluacion Ecoldgica Répida realizada en agosto de 2003 en la
propiedad conocida como “Cafiada El Carmen”.

“Cafiada El Carmen” se encuentra ubicada en el Departamento de Boqueron, Chaco paraguayo, a 640
kilémetros de Asuncion, la capital del Paraguay, en direccion noroeste, en la frontera con Bolivia. Tiene
una superficie de 4.500 hectareas y, junto con la Reserva del Patrimonio Natural de “El Corbalan” ubicada
en Bolivia y adyacente a “Cafnada El Carmen”, esta proyectada para convertirse en la primera Area
Protegida Transfronteriza de caracter privado en Sudamérica. Una vez finiquitados los tramites legales y
técnicos, nacional e internacionalmente exigidos para el establecimiento del area protegida
transfronteriza, la linea fronteriza paraguayo-boliviana constituira so6lo el limite administrativo entre
ambas unidades de conservacidn, que estaran fisica y ecologicamente unidas.

Con la relacién a la caracterizacion de la Biodiversidad de “Cafiada E1 Carmen”, los resultados sefialan
que en el area estan presentes, al menos:

e 10 comunidades naturales, destacandose entre las mismas cuatro potenciales “Objetos de
Conservacion” y una formacion vegetal extrazonal.

o 103 especies de flora, de las cuales 52% posee algtn tipo de condicionante para su conservacion, mas
del 35% posee propiedades que la hace utilizable por al menos ocho grupos sociales. Asimismo se han
identificado especies que pertenecen a tres géneros floristicos endémicos del Chaco Sudamericano.

e 112 especies de vertebrados, de las cuales 41 son mamiferos (24,6% de las especies de mamiferos
en el Paraguay) y 71 son aves (10,4% de las especies de aves del Paraguay). Para los mamiferos se ha
identificado la presencia de cuatro endemismos regionales chaquefios. Para las aves se ha identificado
en el 4rea la tnica especie considerada endémica regional del Chaco Sudamericano. El 63% de las
especies de mamiferos registrados y el 28% de las especies de aves registradas en el area son especies
que a nivel nacional y/o global tienen algtn tipo de amenaza para su supervivencia. También se han
identificado seis “Especies Focales” de mamiferos.

Al respecto de la representatividad ecorregional y del estado de conservacion general de “Cafada El
Carmen” es importante sefialar que:

e Posee una muestra representativa y en buen estado de conservacion de las comunidades naturales, la
flora y la fauna del Chaco Seco paraguayo.

o El area se encuentra expuesta en el corto plazo (1-5 aflos), a amenazas de origen antrépico para su
conservacion.

e Se han identificado 11 presiones antropicas que con diversos niveles de impacto afectan la
biodiversidad.

El documento contiene una serie de recomendaciones técnicas, de caracter general y especifico, que
serviran de base para el disefio y la implementacion de acciones en “Cafiada EI Carmen”, incluyendo,
desde aspectos estratégicos, como la adquisicion final de la propiedad, el establecimiento legal del area
silvestre protegida bajo dominio privado y el reconocimiento internacional del sitio, en conjunto con su
par boliviano, como un Area Protegida Privada Transfronteriza; hasta la atencion de los aspectos técnicos
necesarios para la investigacion, el monitoreo y, en general, para la proteccion y el manejo del sitio.
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Una aproximacion a la composicion y el estado de conservacion de la
Biodiversidad de “ Cafada El Carmen”, Boqueron, Chaco, Paraguay

I. Introduccion

La Evaluacion Ecologica rapida (EER) de la propiedad denominada Cafiada del Carmen fue realizada bajo los
auspicios del Instituto de Derecho y Economia Ambiental (IDEA). El trabajo de campo de la EER fue desarrollado
entre el 9 y al 15 de agosto del 2003.

La propiedad evaluada, de aproximadamente 4.452,27 hectareas de superficie, se localiza en la Region Occidental
del Paraguay, en el extremo oeste del Departamento de Boquerdn, en el limite con Bolivia. La misma es de
propiedad del Instituto de Bienestar Rural (IBR) y a la fecha del presente reporte se encuentra en proceso final de
adquisicion por el Instituto de Derecho y Economia Ambiental (IDEA) (Abed, com. per. Octubre 2003)

La referencia geografica cercana mas importante, la constituye el Destacamento Militar de “Infante Rivarola” y la
linea fronteriza entre Paraguay y Bolivia que constituye el limite oeste de la propiedad.

La totalidad del area se encuentra dentro de la ecorregion Chaco Seco (Dinerstein ef al.,1995), y dentro de la
formacion vegetal denominada Bosque Xero6fito (MAG/BGR, 1998).

El area es parte de la cuenca del rio Pilcomayo, siendo la temperatura anual promedio de 24° C y la precipitacion
promedio de 600 milimetros al afio -la zona mas seca del pais-.

La actividad econémica predominante de la zona es la produccion bovina de carne. La mayoria de las estancias del
lado paraguayo, y mas especificamente las del lado boliviano, se limitan a realizar una division de su propiedad en
potreros, sin eliminar la vegetacion nativa, donde crian y engordan el ganado de manera muy extensiva. La escasa
disponibilidad de agua superficial durante una gran parte del afio es una de las principales limitantes para el
desarrollo de una ganaderia con pasturas cultivadas y mas tecnificada. La extraccion de palosanto (Bulnesia
sarmientoi), segun los comentarios de los pobladores locales, se ha convertido en los ultimos afios en una actividad
econdmica lucrativa que se encuentra en constante aumento.

La zona, bastante aislada por falta de buenas vias de comunicacion, no tiene poblaciones urbanas importantes, siendo
el Fortin Teniente Infante Rivarola el Ginico punto de referencia en cuanto a asentamientos humanos permanentes se
refiere.

La Batalla “El Carmen” librada el 16 de noviembre de 1934 durante la Guerra del Chaco, le proporciona uno de los
distintivos historicos mas sobresalientes a la zona de estudios. Es sitio historico se encuentra a 5 kilometros de la
propiedad evaluada.

Las areas protegidas mas cercanas son: al Norte, el Parque Nacional Médanos del Chaco, con una superficie de
514.233 hectareas (Decreto 21957 del 12 de agosto del 2003); al Sur, el area propuesta Pozo Hondo, con 150.000
hectareas (DPNVS, 1994); y al Oeste, ya en territorio boliviano y adyacente a la propiedad en estudio, la Reserva
Privada del Patrimonio Natural “El Corbalan” con 4.500 hectareas (Acevedo et al., 2003)

La importancia de El Carmen radica en que, una vez concluidos todos los tramites legales que correspondan, el area
se convertira en el sector paraguayo de un Area Protegida Privada Transfronteriza “El Corbalan — Cafiada El
Carmen” (APPT). Esta APPT paraguayo - boliviana, sera una de las primeras areas de conservacion transfronteriza
de caracter absolutamente privado en Sudamérica, puesto que ambos sectores del area se encontrarian bajo propiedad
y administracion privada. E1 APPT se halla en proceso de consolidacion, y la misma se encuentra atravesando
estados de gestion diferentes a ambos lados de la frontera internacional paraguayo-boliviana.

La porcion boliviana de la propuesta Area Privada Protegida Transfronteriza “El Corbaldn — Cafiada El Carmen”,
denominada Reserva del Patrimonio Natural de “El Corbalan”, fue creada en 1996 por iniciativa de PROMETA-
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IYA, Organizacion No Gubernamental boliviana establecida en 1990 con la mision de contribuir a la conservacion
del medio ambiente para mejorar la calidad de vida de la poblacion boliviana a través de la administracion de areas
protegidas. El Corbalan es una de las primeras areas protegidas privadas de Bolivia que posee gestion. El area fue
reconocida por la Resolucion No. 011/2001 expedida por la Intendencia Técnica de la Superintendencia Forestal de
Bolivia, el 22 de agosto de 2001 (Acevedo et al., 2003)

I1. Objetivo General

El objetivo general del estudio fue obtener una primera aproximacion sobre la composiciéon y el estado de
conservacion de la biodiversidad del area de “Cafiada El Carmen”. Para este fin se utilizdo la metodologia
denominada Evaluacion Ecologica Rapida (EER) a fin de colectar, interpretar e interrelacionar, a nivel de gabinete y
de campo, toda la informacion cientifico - técnica que sea posible obtener sobre el area de estudio.

El presente documento constituye un elemento importante para la consolidacion del area de “Cafiada El Carmen”, ya
que provee informacion de base para i) la fundamentacion técnica para la creacion del area silvestre protegida; y para
ii) la elaboracion del Plan de Manejo del area. Ambas acciones son requisitos exigidos por la Ley 352/94 de Areas
Protegidas, para las areas silvestres protegidas, tanto ptiblicas como privadas, que se establezcan en el Paraguay.

Los objetivos especificos de cada uno de los cuatro componentes de la EER: i) Comunidades Naturales; ii) Flora; iii)
Fauna; y iv) Sistema de Informacion Geografica se encuentran en el Anexo 1 del presente documento.

I11. Metodologia

Para la realizacion del estudio se utilizo la metodologia de Evaluacion Ecologica Réapida proporcionada en “Nature
in Focus: Rapid Ecological Assessment” (Sayre et al., 2000). Varios antecedentes de la metodologia fueron
consultados en “Evaluacion Ecoldgica Rapida. Un Manual para usuarios de América Latina y El Caribe” (Sobrevila
& Bath, 1992).

En el Anexo 2, a modo de ejemplo se encuentra una “Cronologia de Actividades y Colecciones” confeccionada con
base a las actividades del componente Flora, que refleja adecuadamente el itinerario realizado durante la EER.

La EER realizada cont6 con cuatro componentes, tres en referencia a un area tematica especifica de la Biodiversidad
de “Cafiada El Carmen”: i) Comunidades Naturales; ii) Flora; iii) Fauna; y uno como disciplina auxiliar de apoyo: iv)
Sistema de Informacion Geografica.

Basicamente en todos los componentes de la EER se aplico el siguiente enfoque metodoldgico:

1) Recopilacion y revision bibliografica, y reuniones de gabinete. Cada miembro del Equipo (5 profesionales)
invirti6 unas 10 horas de recopilacion y revision bibliografica previa al trabajo de campo. En total el Equipo de la
EER mantuvo unas 6 horas de reuniones técnicas pre y post trabajo de campo. En esta fase se trabajo con imagenes
de baja y alta resolucion (mapas, imagenes, fotografias aéreas) para la identificacion en gabinete de los potenciales
Localidades de Muestreo (LM) en el campo. Asimismo se realizé un Mini Taller de actualizacion de la Metodologia
EER, comparando la version 1992 con la version 2002 de la metodologia EER y mas especificamente realizando una
comparacion de las planillas de campo de ambas versiones del EER. De la misma manera en estas reuniones se
trataron topicos de tipo logistico para el trabajo de campo y administrativo para las contrataciones de los
profesionales. Debido a que no en todas las oportunidades es factible contar con un Equipo de EER que
permanentemente aplica ésta metodologia, sino antes bien son profesionales independientes que se unen para aplicar
la metodologia, se debe resaltar que es necesario que las gestiones y tramites administrativos siempre sean
debidamente considerados, ya que consumen tiempo y recursos y hacen al espiritu de cuerpo del Equipo que aplica la
EER.

Asimismo, en el caso de presente estudio, se han identificado tres factores de éxito para la aplicacion de la EER: 1)
que como minimo el 50% de los miembros del Equipo de la EER haya tenido experiencia anterior en aplicar la
metodologia; ii) que los aspectos administrativos (contrataciones, redaccion y revision de contratos), y logisticos
(vehiculos, equipo de campo, vidticos, alimentacion, fotocopia de planillas, preparacion de carpetas con mapas y
fotos) sean debidamente atendidos y gerenciados por un responsable especificamente asignado para tal fin, rol que en
el caso de la presente EER fue cumplido por la coordinacion de la EER; y iii) que los profesionales con gran
experiencia en taxonomia. La metodologia EER dificilmente admite profesionales sin experiencia, ya que las
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identificaciones, tanto de comunidades naturales, como de flora y de fauna, deben realizarse con precision y en el
menor tiempo posible.

2) Trabajo de campo: Utilizando las planillas correspondientes se realizo la toma de datos a través de transectos
lineales, puntos fijos de observacion, observaciones casuales, entrevistas a informantes calificados, colecciones de la
mayoria de las especies de flora, fértiles y algunas estériles, en las Localidades de Muestreo, y registros fotograficos
con camaras manuales y digitales. Se realizé procesamiento in situ del material floristico colectado. Se utilizaron
cartas topograficas escala 1:100.000 del Instituto Geografico Militar (IGM), imagen satelital LANSAT 30 TM,
computadoras portatiles, ArcView 3.1, GPS (Garmin® eTrex Legend).En el campo se mantuvieron un total de 4
horas de reuniones de ajustes, evaluacion y planificacion del trabajo de campo diario. Asimismo se utilizaron
binoculares, material de prensado de flora, libretas de campo, lapices y boligrafos, y guias de mamiferos, aves, flora,
comunidades naturales. Adicionalmente se contd con camara filmadora y equipo de radiocomunicaciones.

En el Anexo 3 se encuentran los formularios completados durante el Trabajo de Campo por los componentes de la
EER.

3) Trabajo de gabinete post trabajo de campo

Con base a la informacion recogida en el campo, se procedio a realizar el cotejo y comparacion de la misma con la
informacion bibliografica que para cada componente de la EER se habia recolectado de manera previa. Asimismo se
procedio a la identificacion de los ejemplares de flora, actividad que en varios casos requiri6 de la colaboracion de
botanicos expertos de otras instituciones para su identificacion final. Asimismo con base a las informaciones
recogidas en el campo se procedio a la rectificacion y confeccion del mapa final de comunidades naturales. Con
todos estos elementos la coordinacion general de la EER procedi6 a la elaboracion de informe final en el cual se
interrelacionan todos los componentes de la EER, a los efectos de producir un documento Unico que ofrezca una
primera aproximacién a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada E1 Carmen”.

En el Anexo 4 se encuentra la metodologia especifica utilizada por cada componente de la EER.

IV. Resultados

1- Localizacion del area de estudios y de las Localidades de Muestreo
El area de estudios, denominada “Cafiada El Carmen”, se encuentra ubicada en el Departamento de Boquerdn, Chaco
paraguayo, a 640 kilometros de Asuncion, la capital del Paraguay, en direccion noroeste, en la frontera con Bolivia.

Sus coordenadas UTM (Zona 20) son las siguientes: i)Vértice Sudeste, 568.429/7.608.170; ii)Vértice Noreste,
569.400/7.612.500; iii) Vértice Sudoeste, 557.900/7.609.300; y iv) Vértice Noreste, 559.200/7.613.600. Para llegar
al area se debe tomar la Ruta Transchaco hasta el Centro Experimental de actividades pecuarias (CEMELPA),
conocido como “Estancia La Patria”. Luego se debe ingresar al camino secundario conocido como Picada 108 (en
noviembre del 2003 este camino se encontraba en proceso de pavimentacion). El punto de ingreso al area de “Cafiada
El Carmen”, en direccion este-oeste, se encuentra a la mano derecha a 107 kilometros del ingreso a la Picada 108; o
en su defecto, en direccion oeste-este, viniendo de Fortin Infante Rivarola, el punto de ingreso al area de “Caiiada El
Carmen”, se encuentra a la mano izquierda a 6 kilémetros de Infante Rivarola.

Las Localidades de Muestreo (LM) para Comunidades Naturales y Flora, y los Transectos y Puntos Fijos de
Observacion de Fauna, se encuentran en los Cuadros 1y 2.

Para Comunidades Naturales y Flora se establecio un total de diez Localidades de Muestreo. Para Fauna se
realizaron dos transectos de 7,5 kilometros de longitud y un total de 16,7 horas de observacion durante los cinco dias
de trabajo de campo.

En la Figura 1 se puede observar la ubicacion de las Localidades de Muestreo de Comunidades Naturales y Flora y
de los Transectos y Puntos fijos de Observacion para Fauna, en el area de “Canada El Carmen” y su zona de
influencia
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Cuadro 1. Localidades de Muestreo (LM) para Comunidades Naturales y Flora en el area de “Caiiada El Carmen”,Boquerén, Chaco, Paraguay.

Localidad de , Nombre comin de Coordenadas Latitud y
Muestreo1 Tipo de Comunidad Natural y niimero de ubicacién en el documento la Comunigad (UTM) Zona 20 Ll
(LM) No. Natural

Facies psamofila de Schinopsis quebracho-colorado(2.1.2.2) Bosque de 568.429 21°37'41,9"
Matorral xeromoérfico denso hasta claro de Ruprechtia triflora'y Capparis(2.1.2.5) Quebracho y 7.608.170 62°20' 20"
1 Matorral xeromorfico denso de Ruprechtia triflora'y Capparis con emergentes de Coronillo
Schinopsis quebracho-colorado (2.1.2.3)
) e  Bosque claro higrofilo dominado por Geoffrea spinosa (2.1.2.6) Bosque Higroéfilo 568.072 21°37'38,5"
7.608.272 62°20'31,8"
3 e  Laguna estacional hasta permanente (2.1.2.7) Cafiadon 567.129 21°37'36,5"
7.608.349 62°21'5,8"
4 e  Matorral xeromorfico abierto y bajo de Ruprechtia triflora (2.1.2.4) Matorral 567.714 21°37'34,9"
7.608.384 62°21'19,1"
5 e  Bosque claro higréfilo dominado por Calycophyllum multiflorum (2.1.2.6) Bosque Higrofilo de | 565.845 -
Palo Blanco 7.608.453
6 e  Peladar, cardonal (2.1.2.9) Peladar® 558.421 21°36'10,6"
7.611.019 62° 26' 8,0"
7 e Bosque xeromorfico de Aspidosperma quebracho-blanco 'y Chorisia insignis (2.1.2.1) Quebrachal de 558.460 -
Quebracho Blanco 7.611.016
S e  Bosque xeromorfico de Aspidosperma quebracho-blanco 'y Chorisia insignis (2.1.2.1) Quebrachal 558.982 21°35'09,2"
7.612.893 62° 25'48,8"
e  Laguna estacional hasta permanente (2.2.2.7) Sabana 559.016 21°35'3,9"
9 estacionalmente 7.613.058 62°25'47,5"
Inundada /
Campichuelo
10 e  (Cafiadas (2.1.2.10) Canada 555.481 21°36'6,2"
7.611.127 62° 27 47"

Fuente: Elaboracion propia

! Corresponde a la numeracion correlativa obtenida de los Formularios de Campo No. 2 de la metodologia EER.

2 Corresponde a la clasificacion realizada por V. Vera con base a las observaciones de campo realizadas entre el 9 y el 15 de agosto del 2003 en el area de “Cafiada El Carmen™. Los
numeros entre paréntesis corresponden a la numeracion que se encuentra en el texto del documento en la seccion 2- Comunidades Naturales.

3 Corresponde al nombre comun que figura en los Formularios de Campo No. 2 de la metodologia EER, y que fuera asignado a la Comunidad Natural durante el trabajo de campo
realizado entre el 9 y el 15 de agosto del 2003 en el 4rea de “Cafiada El Carmen”

* En Bolivia recibe el nombre de “plazoleta”.
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Cuadro 2: Transectos y Puntos Fijos de observacion para Fauna en el area de “Caiiada El Carmen”, Boquerén, Chaco, Paraguay.

Coordenadas (UTM) Long. Hora Totz}l
Nombre Zon) total Fecha Comunidades naturales ° eiple;ue;
Inicio | Medio | Final | (km) Inicio | Final Vrfgl‘;trr:d(;’:
Facies psaméfila de Schinopsis quebracho-colorado(2.1.2.2)
Matorral xeromorfico denso hasta claro de Ruprechtia
triflora y Capparis(2.1.2.5)
e Matorral xeromorfico denso de Ruprechtia triflora 'y
Transecto 568.213| 568429 | 565893 0| 5000 | 06:30 11:30 (Cz"f’;“;’)s con emergentes de Schinopsis quebracho-colorado =y p. 4
Sureste 7.607.260 | 7.608.169 | 7.608.450 ? a.m a.m. o ., . . Aves=35
e Bosque claro higréfilo dominado por Geoffrea spinosa
(2.1.2.6)
Laguna estacional hasta permanente (2.1.2.7)
Matorral xeromorfico abierto y bajo de Ruprechtia triflora
(2.1.2.4)
e  Peladar (2.1.2.9)
Facies psamofila de Schinopsis quebracho-colorado(2.1.2.2)
Matorral xeromoérfico denso hasta claro de Ruprechtia
triflora y Capparis(2.1.2.5)
Transecto 558.641| 559.206| 558.219 399 | 13/08/03 09:00 02:00 e  Matorral xeromorfico denso de Ruprechtia triflora 'y Mam=4
Oeste 7.613.702 | 7.613.657 | 7.610.407 ’ a.m. p.m. Capparis con emergentes de Schinopsis quebracho-colorado Aves=11
(2.1.2.3)
e Bosque xeromorfico de Aspidosperma quebracho-blanco y
Chorisia insignis (2.1.2.1)
e  Laguna estacional hasta permanente (2.1.2.7)
05:00 06:00
Punto fijo 536.987 ) ) ) 11/08/03 p-m. p.m. e  Bosque claro higréfilo dominado por Geoffiea spinosa Mam=6
Carmen 7.604.068 12/08/03 | 05:15 06:00 (2.1.2.6) Aves=41
p.m. p.m.
Punto fijo 556.208 ) i ) 14/08/03 08:15 11:00 |e  Bosque claro higréfilo dominado por Geoffiea spinosa Mam=3
Bulacias 7.611.056 a.m a.m. (2.1.2.6) Aves=36

Fuente: Elaboracion propia

> Corresponde a la clasificacion realizada por V. Vera con base a las observaciones de campo realizadas entre el 9y el 15 de agosto del 2003 en el area de “Cafiada El Carmen”.
Los niimeros entre paréntesis corresponden a la numeracion que se encuentra en el texto del documento en la seccion Comunidades Naturales.
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2- Comunidades Naturales de “Canada El Carmen”

2.2 Tipos, superficies, y caracterizacion de las comunidades naturales encontradas en el drea de estudios

2.1.2  Tipos y superficies de las comunidades naturales: En el area de estudio han sido registradas diez
Comunidades Naturales. De las mismas, nueve han sido identificadas positivamente, y una necesita
confirmacién definitiva de campo®. En el Cuadro 3 se detalla la superficie de cada una de las
comunidades naturales registradas. En la Figura 2 se detalla de manera comparativa la distribucion
porcentual de cada una de las comunidades en el area de estudios.

Cuadro 3. Nombre y superficie de las Comunidades Naturales en el drea de “Cafiada El Carmen”,
Boquerdn, Chaco, Paraguay.

Superficie | Superficie

Nombre I() ha) IE% )
Bosque claro xeromérfico de Aspidosperma quebracho-blanco y Chorisia insignis 1.433,56 33
Facies psaméfila de Schinopsis quebracho-colorado 1.058,31 24
Matorral xeromorfico denso de Ruprechtia triflora y Capparis con emergentes de 593,10 13
Schinopsis quebracho-colorado
Matorral xeromorfico abierto y bajo de Ruprechtia triflora 333,27 7
Matorral xeromorfico denso hasta claro de Ruprechtia triflora'y Capparis 325,84 7
Bosque claro higréfilo 280,41 6
Laguna estacional hasta permanente 226,14 5
Matorral xerohigréfilo de Bulnesia sarmientoi 'y Tabebuia nodosa’ 201,64 5
Peladar, cardonal N/I/C N/I/C
Canada N/I/C N/I/C

Total 4.452,27 100

Fuente: Elaboracion propia con base a Spichiger ez al (1991) y UNESCO (1973). N/I/C = No individualizable o cuantificable a la
escala del trabajo.

% En el trabajo de campo realizado entre el 9 y el 15 de agosto del 2003, no se pudo establecer Localidad de Muestreo alguna para
esta comunidad natural dentro de la propiedad “Cafiada El Carmen”. La caracterizacion realizada proviene de un sitio aledafio
del area de estudios. Se necesita una comprobacion de campo definitiva para confirmar tanto la presencia como la superficie de
dicha comunidad natural dentro del area de estudios.

7 Comunidad Natural caracterizada con base en un sitio ubicado fuera de 4rea de estudio y que necesita confirmacién definitiva
de campo dentro de “Cafiada El Carmen”
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Figura 2. Superficie ocupada por las Comunidades Naturales en "Cafnada El Carmen”
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Fuente: Elaboracion propia

2.1.2  Caracterizacién de las comunidades naturales: Segun se ha referido en el punto anterior, durante los
trabajos de la Evaluacion Ecologica Rapida en la “Cafiada El Carmen”, se han registrado un total de
diez comunidades naturales diferentes. Otros estudios con un mayor nivel de esfuerzo en cuanto a la
duracion de los trabajos de campo, podrian definir otras comunidades naturales, teniendo en cuenta las
que se identificaron en esta oportunidad. Para el levantamiento de los datos que han permitido la
caracterizacion de las Comunidades Naturales se ha utilizado el Formulario 2 “Localidad de Muestreo —

Comunidad Vegetal” de la EER.

A continuacion se presenta la caracterizacion de las comunidades naturales registradas en “Canada El Carmen”. En
el Anexo 5 se incluyen las imagenes graficas correspondientes a cada comunidad natural. La clasificacion y

denominacién de las comunidades naturales estan basadas en Spichiger ef a/ (1991) y UNESCO (1973).

2.1.2.1 Bosque claro xeromorfico de Aspidosperma quebracho-blanco (quebracho blanco) y Chorisia

insignis (samu’w): Comunidad arboreo-arbustiva, de hasta doce metros de altura, algunos individuos
presentan, excepcionalmente, una altura de hasta 15 metros. Las especies preponderantes son:

= en el estrato superior, el quebracho blanco (A4spidosperma quebracho-blanco), el samu’a

(Chorisia insignis) y el coronillo (Schinopsis quebracho-colorado). En algunos sitios,

dependiendo del microrelieve, la presencia o ausencia del coronillo o el samu’d, son notables,

ya que estas especies raramente aparecen juntas en un mismo sitio.

= en el estrato arbustivo alto, guaimi piré (Ruprechtia triflora), tuna o cardon (Stetsonia coryne),

verde olivo (Cercidium praecox) y vinalillo o algarrobito (Prosopis elata).

= en el estrato arbustivo mas bajo, sandia i (Capparis salicifolia) y pajagua naranja (Capparis

speciosa).
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= en el estrato herbiaceo (mayormente inexistente durante los dias de estudio-agosto 2003-
debido al periodo anual de sequias), solamente fueron registrados algunos individuos de
Croton sp., Setaria densiflora y otras gramineas, generalmente ejemplares muertos en pie.

= Epifitas, clavel del aire (7illandsia sp.) y abundantes liquenes.

El Bosque xeromorfico de quebracho blanco y samu’d, ocupa la mayor superficie de la

propiedad (33%).Las Localidades de Muestreo (LM) para este tipo de comunidad son las nlimeros

7 y 8. Ver ubicacion en Figura 1; y distribucion de superficies en Figura 2 y Cuadro 3.

2.1.2.2 Facies psaméfila de Schinopsis quebracho-colorado (coronillo): Comunidad con arboles aislados,
con alturas variables entre los ocho y diez metros, muy similar al matorral denso, pero con algunos
arboles emergentes, principalmente de coronillo (Schinopsis quebracho-colorado), 'y pocos
ejemplares de quebracho blanco (4spidosperma quebracho-blanco).
= El estrato arbustivo alto, compuesto por guaimi piré (Ruprechtia triflora), indio kumanda
(Capparis retusa), sacha membrillo (Capparis tweediana); sandia i (Capparis salicifolia) y
jukeri (Acacia praecox).
»  El estrato herbaceo, Ruellia sp.?%, Wissadula densiflora, Bromelia hiernymi y gramineas.
= Epifitas, clavel del aire (Tillandsia sp.) y abundantes liquenes.
La Facie psamofila de coronillo ocupa un 24% de la superficie del area de estudios (la segunda
mayor superficie de la propiedad). La Localidad de Muestreo (LM) para este tipo de comunidad es
similar al nimero 1 con excepcion de la cobertura arbérea. Ver ubicacion en Figura 1; y
distribucion de superficies en Figura 2 y Cuadro 3.

2.1.2.3 Matorral xeromorfico denso de Ruprechtia triflora (guami piré) y Capparis con emergentes de
Schinopsis quebracho-colorado (coronillo): Comunidad de transicion entre las dos comunidades
anteriores (Matorral xeromorfico denso hasta claro de Ruprechtia triflora y Capparis y Facies
psamofila de Schinopsis quebracho-colorado), que se hace notoria debido a la presencia de unos
pocos ejemplares de Schinopsis quebracho-colorado (coronillo), con alturas variables entre los
cuatro y seis metros.
El Matorral xeromorfico denso de guami piré y Capparis con emergentes de coronillo ocupa
13% de la superficie del area de estudios. La Localidad Muestreo (LM) para este tipo de
comunidad corresponde a la nimero 1. Ver ubicacion en Figura 1; y distribucion de superficies en
Figura 2 y Cuadro 3.

2.1.2.4 Matorral xeromorfico abierto y bajo de Ruprechtia triflora (guami piré) : Se ha registrado una
formacioén tipo matorral muy abierto y bajo, a unos 1.700 metros del vértice sudeste, dominado en el
dosel por ejemplares muy aislados de tuna o cardén (Stetsonia coryne), con altura de cuatro y hasta
cinco metros, el guaimi piré (Ruprechtia triflora), con 1,50 a dos metros de altura y algunos
ejemplares de Jatropha sp. y Acacia furcatispina.
El Matorral xeromorfico abierto y bajo de guami piré ocupa 7% de la superficie del area de
estudios. La Localidad de Muestreo (LM) para este tipo de comunidad corresponde a la nimero 4. Ver
ubicacion en Figura 1; y distribucion de superficies en Figura 2 y Cuadro 3.

2.1.2.5 Matorral xeromorfico denso hasta claro de Ruprechtia triflora (guami piré) y Capparis:
Comunidad arbustiva, con hasta tres metros de altura, con dominancia de guaimi piré (Ruprechtia
triflora), indio kumanda (Capparis retusa), sacha membrillo (Capparis tweediana); sandia i
(Capparis salicifolia) y jukeri (Acacia praecox).
= En el estrato herbaceo, Ruellia sp.?, Wissadula densiflora, Bromelia hieronymi y gramineas
secas.
= Epifitas, clavel del aire (7illandsia sp.) y abundantes liquenes.
El Matorral xeromérfico denso hasta claro de guami piré y Capparis ocupa un 7% del area de
estudios. La Localidad de Muestreo (LM) para este tipo de comunidad corresponde a los

¥ En el area de estudios se registré la presencia de hasta cinco especies diferentes del género Ruellia, que a noviembre del 2003 se
encontraban en proceso de identificacion final. Fueron remitidos ejemplares de Ruellia a los Herbarios de Corrientes y del
Instituto Darwinion de Buenos Aires, Argentina; y al Herbario del Missouri Botanical Garden, Estados Unidos.
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alrededores de la ntimero 1, hacia las afueras de los limites teodricos del area de estudios. Ver
ubicacion en Figura 1; y distribucion de superficies en Figura 2 y Cuadro 3.

2.1.2.6 Bosque claro higréfilo: Comunidad arboreo-arbustiva, con hasta 15 y a veces mas metros de altura,

ubicadas sobre suelos arcillosos, formando fajas alrededor de zonas periddicamente inundadas. La
dominancia de las especies del dosel es variable, en la zona de estudios se han observado dos tipos de
dominancia, el dominado por manduvi guaicuru (Geoffrea spinosa) y el dominado por palo blanco
(Calycophyllum multiflorum). Esta comunidad natural ocupa un 6% de la superficie del area de
estudios.

En el Bosque claro higréfilo dominado por manduvi guaicuru (Geoffrea spinosa),

el estrato arboreo alto estd conformado por manduvi guaicura (Geoffrea spinosa), jukyry vust

(Pisonia zapallo), palo lanza (Phyllostylon rhamnoides) y tatajyva (Maclura tinctoria).

e El estrato arboreo bajo estd conformado por jukyry vusu (Pisonia zapallo), palo lanza
(Phyllostylon rhamnoides), karanda’y (Copernicia alba), juasy’y (Celtis sp.) y Coccoloba sp.

e El estrato arbustivo estd compuesto por ejemplares jovenes de palo lanza (Phyllostylon
rhamnoides), tatajyva (Maclura tinctoria), manduvi guaicurt (Geoffrea spinosa) 'y
Erhytroxylon sp.

e  El estrato herbaceo esta conformado por gramineas y ciperaceas.

e Las epifitas, clavel del aire (Tillandsia sp.) y abundantes liquenes.

La Localidad de Muestreo (LM) para este tipo de comunidad corresponde a la nimero 2. Ver

ubicacién en Figura 1; y distribucion de superficies en Figura 2 y Cuadro 3.

En el Bosque claro higréfilo dominado por palo blanco (Calycophyllum multiflorum),

= El estrato arboreo alto esta conformado por palo blanco (Calycophyllum multiflorum), palo
lanza (Phyllostylon rhamnoides) y tatajyva (Maclura tinctoria).

= El estrato arboreo bajo esta conformado por palo blanco (Calycophyllum multiflorum).

= El estrato arbustivo estd compuesto por ejemplares jovenes de palo blanco (Calycophyllum
multiflorum), palo lanza (Phyllostylon rhamnoides), tatajyva (Maclura tinctoria), manduvi
guaicurl (Geoffrea spinosa) y guaimi piré (Ruprechtia triflora).

= El estrato herbaceo esta conformado por gramineas y ciperaceas.

= Las epifitas; clavel del aire (Tillandsia sp.) y abundantes liquenes.

La Localidad de Muestreo (LM) para este tipo de comunidad corresponde a la nmimero 5. Ver

ubicacion en Figura 1; y distribucion de superficies en Figura 2 y Cuadro 3.

2.1.2.7 Laguna estacional hasta permanente: Durante los dias del estudio, practicamente todos los sitios

visitados y correspondientes a esta Comunidad Natural estaban secos, con suelo desnudo y alguna
vegetacion aledafia, las especies arboreas son labon (Tabebuia nodosa) y algarrobo blanco
(Prosopis alba).

= El estrato herbaceo esta conformado por Setaria densiflora y otras gramineas.

Las Lagunas estacionales hasta permanentes, ocupan un 5% de la superficie del area de estudios.
La Localidad de Muestreo (LM) para este tipo de comunidad corresponde a la nimero 3. Ver
ubicacion en Figura 1; y distribucion de superficies en Figura 2 y Cuadro 3.

2.1.2.8 Matorral xerohigrofilo de Bulnesia sarmientoi (palo santo) y Tabebuia nodosa (labén)’:

Comunidad arboreo-arbustiva, con hasta 6 metros de altura, ubicadas sobre suelos arcillo-limosos,
sometidos a inundaciones temporales y con frecuencia salobres. En el estrato arboreo dominan el
palo santo (Bulnesia sarmientoi) y labon (Tabebuia nodosa).
= El estrato arbustivo compuesto por guaimi piré (Ruprechtia triflora), indio kumanda (Capparis
retusa), sacha membrillo (Capparis tweediana), sandia i (Capparis salicifolia) y jukeri (Acacia
praecox).

9

En el trabajo de campo realizado entre el 9 y el 15 de agosto del 2003, no se pudo establecer Localidad de Muestreo alguna
para esta comunidad natural dentro de la propiedad “Cafiada El Carmen”. La caracterizacion realizada proviene de un sitio
ubicado fuera del area de estudios. Se necesita una comprobacion de campo para confirmar tanto la presencia como la
superficie de esta comunidad natural dentro del area de estudios.
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=  Epifitas, clavel del aire (7illandsia sp.) y abundantes liquenes.

La muestra de campo sobre la que fue caracterizado el Matorral xerohigrofilo de palo santo y
labén se encuentra fuera de los limites del area de estudios. La posterior existencia de esta
comunidad natural dentro de “Cafiada El Carmen” se bas6 en el andlisis de gabinete de la
informacion geografica que proveen las imagenes de satélite (clasificacion). Este analisis permitio
realizar una comparacion grafica entre los datos tomados en el campo y la informacion de gabinete.
Los resultados de esta comparacion permiten afimrar la existencia de esta comunidad natural en
“Cafiada El Carmen”. La posterior medicion de superficies realizada sobre la imagen de satélite
dentro de “Cafiada El Carmen” permite suponer que esta comunidad natural podria estar ocupando
un 5% del area de estudios. La confirmacion de campo de la existencia de esta comunidad dentro
de los limites del 4rea de estudios constituye una necesidad en los futuros estudios mas detallardos
relacionados a la diversidad bioldgica del area.

2.1.2.9 Peladar, cardonal: matorral muy abierto, con arboles y arbustos dispersos, en el periodo de estudios
se presentaba como extremadamente xeromorfico. Spichiger et al (1991), mencionan que constituyen
formaciones asentadas sobre suelos arcillo-limosos o arcillosos sometidos a inundaciones temporales
y con frecuencia salobres. Estos autores también sefialan que se trata de la forma extrema del
matorral xerohigrofilo de Bulnesia sarmientoi (palo santo) y Tabebuia nodosa (labén). La altura de
los arboles aislados es de alrededor de ocho a diez metros.
= Las especies de arboles dispersos son quebracho blanco (4Aspidosperma quebracho-blanco),
palo santo (Bulnesia sarmientoi), jaboncillo (Bulnesia foliosa) y tuna (Stetsonia coryne).
= Especies arbustivas registradas son vinalillo o algarrobito (Prosopis elata), guaimi piré
(Ruprechtia triflora), indio kumanda (Capparis retusa), pajagua naranja (Capparis speciosa);
sandia i (Capparis salicifolia) y mbokaja’i (Castella coccinea).
= Epifitas, clavel del aire (7illandsia sp.) y abundantes liquenes.
La superficie ocupada por los Peladares o Cardonales, no pudo ser cuantificada por la escala de
trabajo utilizada. La Localidad de Muestreo (LM) para este tipo de comunidad corresponde a la
nimero 6. Ver ubicacion en la Figura 1.

2.1.2.10 Caiiadas: Esta comunidad se presenta como una sabana arbolada con zonas bajas,
temporalmente inundadas, el estrato arboreo esta conformado por labon (Tabebuia nodosa), cina-cina
(Parkinsonia aculeata), maduvi guaicurd (Geoffrea spinosa) y palo lanza (Phyllostylon rhamnoides).
Los arboles aislados presentaban epifitas como el clavel del aire (7illandsia sp.) y abundantes
liquenes.

La superficie ocupada por las Cafiadas, no pudo ser cuantificada por la escala de trabajo utilizada.
Las Localidades de Muestreos (LM) para este tipo de comunidad corresponden, a la LM 9 que se
encuentra en el area de “Caniada El Carmen™; y ala LM 10 que se encuentra ubicada en la Reserva
del Patrimonio Natural de “El Corbalan”, en el area de influencia de “Cafiada El Carmen”. El
estrato herbaceo en la LM 9 estaba conformado exclusivamente por una especie de graminea cuya
identificacion no fue posible debido al periodo de sequias (agosto 2003).Ver ubicacion en Figura 1.
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Figura 3 Comunidades Naturales identificadas en el area de “Cafiada El Carmen”
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3- Flora de “Caiiada El Carmen”

3.1. Riqueza Floristica
El componente Flora de la EER, realiz6 colectas de especimenes botanicos, tanto en el area de estudios, como en su
zona de influencia, denominandose “area nticleo” a la propiedad a convertirse en el Area Protegida Privada
Transfronteriza; y “zona de influencia”, a toda el area circundante hasta un radio de 50 kilémetros a la redonda.

En total se identificaron 162 especies de plantas tanto en el area nicleo como en su zona de influencia. De las
mismas fueron representantes de Pteridophyta: 1 Familia, 1 Género y 1 Especie; de Dicotyledonae: 44 Familias,
104 Géneros y 133 Especies; y de Monocotyledonae: 7 Familias, 19 Géneros y 28 Especies. El listado completo de
las especies de flora se presenta en el Anexo 6.

En el area nucleo se identificaron 103 especies. De las mismas fueron representantes de Pteridophyta: 1 Familia, 1
Género y 1 especie; de Dicotyledonae: 37 Familias, 68 géneros y 79 especies; y de Monocotyledonae: 6 Familias,
17 Géneros y 23 especies. El listado de las especies encontradas en el area nticleo se encuentra en el Anexo 7.

Se colectaron 116 nimeros de plantas vasculares, tanto en el area nticleo de Cafiada El Carmen, como en su zona de
influencia. Todas las colecciones realizadas, sean éstas fértiles o estériles y la distribucion de los duplicados
(exicatas) en Herbarios del pais y exterior, se presentan en el Anexo 8. En el Paraguay se han remitido duplicados a
los siguientes herbarios: Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay, SEAM, San Lorenzo (Herbario PY),
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Asuncion, San Lorenzo (Herbario FCQ), y Carrera de
Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias, San Lorenzo (Herbario CIF). En el extranjero se han
remitido duplicados a los siguientes herbarios, en la Argentina: Instituto de Recursos Bioldgicos, Centro de Recursos
Naturales, INTA, Buenos Aires (Herbario BAB); Instituto de Botanica Darwinion, San Isidro, Buenos Aires
(Herbario SI); y al Instituto de Botanica del Nordeste, Corrientes (Herbario CTES); y en los Estados Unidos:
Missouri Botanical Garden, Saint Louis, Missouri (Herbario MO).

En el Cuadro 4 se observa la distribucion de la riqueza floristica por tipo de Comunidad Natural, en el area de
estudios.
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Cuadro 4. Riqueza floristica por Tipo de Comunidad Natural registrada en
“Cafiada El Carmen”, Boquerdén, Chaco, Paraguay.

% de . Riqueza
Comunidades Naturales superficie SR ILEL Floristica
de Muestreo .
que ocupa (# especies)
1- Bosque claro xeromorfico de Aspidosperma quebracho-blanco 33 7y8 29
(quebracho blanco) y Chorisia insignis (samu'0).
2- Facies psamoéfila de Schinopsis quebracho-colorado. 24 1 33
3- Matorral xeromorfico denso de Ruprechtia triflora (guaimi piré) 13 1 *
y Capparis con emergentes de Schinopsis quebracho-colorado.
(quebracho colorado)
4- Matorral xeromorfico abierto y bajo de Ruprechtia triflora. 7 4 24
(guaimi piré)
5- Matorral xeromorfico denso hasta claro de Ruprechtia triflora 7 1 *
(guaimi piré)y Capparis.
6- Bosque claro higrofilo. 6 2,5 31
7- Matorral xerohigrofilo de Bulnesia sarmientoi (palo santo)y 5 Observaciones 23
Tabebuia nodosa (labon)"° Casuales
8- Laguna estacional hasta permanente. 5 3 22
9- Peladar, cardonal. N/I/C 6 23
10- Cafiada. N/I/C 9,10 33

Fuente: Elaboracion propia. * Se basa en lo encontrado en la Localidad de Muestreo 1

En la Figura 4 se puede apreciar que las tres Comunidades Naturales con mayor diversidad floristica las constituyen
la Facies psaméfila de Schinopsis quebracho-colorado (33 especies), la Canada (33 especies) y el Bosque claro
higrofilo (31 especies).

Al comparar la superficie ocupada por cada una de las comunidades naturales y el nimero de especies encontradas,
la relacion existente entre ambos es inversamente proporcional, ya que las comunidades naturales con menor
superficie, son las poseedoras de un mayor niimero de especies. En la Figura 4 se observa esta comparacion entre %
de superficies ocupada por las Comunidades Naturales identificadas y numero de especies de flora registradas para el
area de estudios.

3.2 Endemismos
En el presente estudio se han identificado especies pertenecientes a los siguientes tres Géneros endémicos
reconocidos para la Region Chaquefia por Navarro & Maldonado (2002): Euglypha (Aristolochiaceae),
Mimozyganthus (Fabaceae) y Stetsonia (Cactaceae).

19 En el trabajo de campo realizado entre el 9 y el 15 de agosto del 2003, no se pudo establecer Localidad de Muestreo alguna para
esta comunidad natural dentro de la propiedad “Cafiada El Carmen”. La caracterizacion realizada proviene de un sitio ubicado
fuera del area de estudios. Se necesita una comprobacion de campo para confirmar tanto la presencia como la superficie de esta
comunidad natural dentro del area de estudios.
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Figura 4. Comparacion entre el porcentaje de superficie ocupada por las Comunidades Naturales y el
Numero de Especies. "Cainada El Carmen", Boquerén, Paraguay
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Fuente: Elaboracion propia

33 Especies Amenazadas.
El anélisis de especies amenazadas se realizo sobre la base de tres listas que reflejan el estado de conservacion de las
especies en dos ambitos: i) el ambito nacional a través de la lista de especies amenazadas del CDC y de la lista
incluida en la bibliografia “Flora Amenazada del Paraguay” (Bertoni et al., 1994); y ii) el &mbito global a través de
las categoria de la UICN.

En el area de estudios en total fueron identificadas 54 especies que poseen algun tipo de condicionante sobre su
estado de conservacion. De ellas, Maytenus spinosa (Griseb.) Lourteig & O’Donell (N2), Bougainvillea praecox
Griseb. (N2), Sideroxylon obtusifolium (Roemer & Schultes) subsp. obtusifolium (N2N3), Byttneria filipes Mart. &
K. Schum. (N2)y Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb. (N3N2), se consideran Especies Amenazadas, de acuerdo a
la Categoria del CDC.

Segun Bertoni et al.(1994), Albizia inundata (Mart.) Barneby & J. W. Grimes, es Vulnerable; y Bulnesia sarmientoi
Lorentz ex Griseb., poseen algun tipo de condicionantes que hace que la especie sea considerada Indeterminada.

Segtin la Categria UICN, Ziziphus mistol Griseb., es Rara.

La lista completa de especies de flora vascular con algun tipo de categoria se amenaza se observa en el Cuadro 5.
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Cuadro 5: Especies de Flora vascular amenazada, y
Presentes en el drea de Caiiada “El Carmen”, Boquerén, Chaco, Paraguay

o GRUPO TAXONOMICO/FAMILIA/ 11 Bertoni 12

N NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | CDC™ | 41,1994 | UICN
PTERIDOPHYTA(Filicatae)
SELAGINELLACEAE

! Selaginella sellowii Hieron. N4NS
ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONEAE (Magnoliopsida)
ACHATOCARPACEAE

2 Achatocarpus praecox Griseb. Yvyra hu, palo tinta N?
ANACARDIACEAE

3 Schinopsis quebracho-colorado (Schlecht.) F. Barkley & Coronillo N4
T. Meyer
APOCYNACEAE

4 Aspidosperma quebracho-blanco Schldl. Quebracho blanco NS5
ARISTOLOCHIACEAE

5 Euglypha rojasiana Chodat & Hassler N?
ASCLEPIADACEAE

6 Marsdenia cfr. Castillonii Lillo ex Meyer N?
ASTERACEAE (COMPOSITAE)

7 Holocheilus hierasioides (D. Don) Cabrera N?

8 Hyalis lancifolia Baker N?
BIGNONIACEAE

9 Arrabidaea corallina (Jacq.) Sandwith N4

10 Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. Labon, palo cruz N4
BOMBACACEAE

11 Chorisia insignis HB.K. Samu’d, palo NS5

borracho

BORAGINACEAE

12 Cordia bordasii Schinini Rosa del chaco N4
CACTACEAE

13 Harrisia pomanensis (F.A.C. Weber ex K. Schum.) N4
Britton & Rose

14 Monvillea spegazzinii (F.A.C.Weber) Britton & Rose N?

15 Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Rose N4
CAPPARACEAE

16 Capparis retusa Griseb. Indio kumanda N4NS

17 Capparis salicifolia Griseb. Sacha sandia, sandia’i N4

18 Capparis speciosa Griseb. Pajagud naranja N4

19 Capparis tweediana Eichler Sacha membrillo, hoja NS5

redonda

CELASTRACEAE

20 Maytenus spinosa (Griseb.) Lourteig & O’Donell N2
ERYTHROXYLACEAE

21 Erythroxylon aff. Cuneifolium (Mart.) Schulz Coca del campo N4
EUPHORBIACEAE

22 Argythamnia breviramea Muell. Arg. N?

23 Sapium haematospermum Muell. Arg Kurupika’y N4
FABACEAE-CAESALPINOIDEAE

24 Caesalpinia paraguariensis (D. Parodi) Burkart Guajakan N4

25 Cercidium praecox (Ruiz & Pav.) Harms Verde olivo N4

26 Parkinsonia aculeata L. Cina cina NS
FABACEAE-MIMOSOIDEAE

27 Acacia praecox Griseb. Jukeri N4

28 Albizia inundata (Mart.) Barneby & J. W. Grimes Timbo’y, timbd N4 \

""E1 CDC utiliza la siguiente nomenclatura para jerarquizar las especies de flora nativa: N1= en peligro critico; N2= en peligro;

12

N3= especie rara o perseguida por el hombre; N4N5= especie aparentemente segura en el pais.

La UICN utiliza la siguiente nomenclatura para categorizar el grado de amenaza de las especies de flora silvestre: EX=
Extinto; ES= Extinto en Vida Silvestre; CR= En Peligro Critico; EP= En Peligro; V= Vulnerable; MR=Menor Riesgo; CA=
Casi Amenazado; DC= Dependiente de Conservacion; PM= Preocupacion Menor; IC= Insuficientemente Conocido, FP=
Fuera de Peligro; NE= No Evaluado.
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moroti
29 Prosopis elata (Burkart) Burkart Algarrobito N4
30 Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. Algarrobo negro N4
Cont. Cuadro 5.
FABACEAE-PAPILIONOIDEAE
31 Geoffroea striata (Willd.) Morong X:g;s:ilgz;ﬁiﬁf’ N4
32 Wissadula densiflora R.E.Fr. N?
MORACEAE
33 Maclura tinctoria subsp. mora (Griseb.) Vazquez Avila Tata jyva, mora N?
NYCTAGINACEAE
34 Bougainvillea praecox Griseb. Gallo espuela N2
NYCTAGINACEAE
35 Pisonia zapallo var. guaranitica Toursark. Jukyry vust N4
36 Coccoloba spinescens Morong Yey apu-a N4
37 Ruprechtia triflora Griseb. Guaigui piré NS
RHAMNACEAE
38 Ziziphus mistol Griseb. Mistol N4 R
RUBIACEAE
39 Calycophyllum multiflorum Griseb. Palo blanco N4
SAPOTACEAE
Sideroxylon obtusifolium (Roemer & Schultes S
40 Penning);on subsp. -ébtusif'(olium ) Guajayvi rai WIEE
SCROPHULARIACEAE
41 Stemodia ericifolia (O. Kuntze) Hassler N?
SIMAROUBACEAE
42 Castela coccinea Griseb. Mistol del zorro N4
SOLANACEAE
43 Solanum glaucophyllum Dest. Espichadeira (Br.) N4
STERCULIACEAE
44 Byttneria filipes Mart. & K. Schum. Espinheiro (Br.) N2
ULMACEAE
45 Celtis spinosa Spreng. Juasy’y N4
46 Phyllostylon rhamnoides (Poisson) Taubert Palo lanza N4
ZYGOPHYLLACEAE
47 Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb. Palo santo N3N2 1
MONOCOTYLEDONAE (Liliopsida)
ARECACEAE (PALMAE)
48 Copernicia alba Morong Karanda’y N5
BROMELIACEAE
49 Bromelia hieronymi Mez Jaguar N4
50 Bromelia urbaniana (Mez) L. B. Sm. N?
51 Tillandsia loliaceae Mart. ex Schult. f. N4
52 Tillandsia lorentziana Griseb. N4
53 Tillandsia meridionalis Baker Clavel del aire N4
HYDROCHARITACEAE
54 Limnobium laevigatum (H. & B. ex Willd.) Heine N?
Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. Propiedades y Usos.
En el area de estudios y su zona de influencia fueron registradas 37 especies de la Flora vascular, que tienen
propiedades que pueden ser utilizadas por el hombre. Como se puede ver en el Anexo 9, las mismas, de acuerdo a
sus propiedades, son utilizadas para diversos fines por diferentes grupos sociales y etnias.

De las 37 especies con alglin uso, identificadas en el area de estudios y su zona de influencia, 24 especies se
encuentran dentro de los limites del area estudiada. Investigaciones de campo posteriores podrian comprobar la
presencia de las restantes 13 especies, y/o mas especies “con usos antropicos” dentro del area de estudios.

Asimismo se identificaron un total de tres especies que se conocen como toxicas para el ganado: Solanum
glaucophyllum Dest.; Erythroxylon cuneifolium (Mart.) Schulz; y Sapium haematospermum Miill. Arg.

Como se observa en el Cuadro 6, el 70% (n=26) de las 37 especies consideradas con alguna propiedad, tiene uso
artesanal (cosmética/fumable/general/tintorea/utilitaria/vivienda). Asimismo un 43% (n=16) son consideradas
comestibles, y otro 43% (n=16) posee usos medicinales. En la Figura 5 se observa una comparacion grafica entre el
nimero de especies y sus usos.

Cuadro 6. Especies de flora con propiedades, distribuidas por uso antrépico, y presentes en “Caiiada El
Carmen” y su zona de influencia, Boquerén, Chaco, Paraguay (n=37)

Usos Subuso Ntmero de especies" % 13
Cosmética 1 2,7
Fumable 1 2,7
Artesanal General 9 24
(n=26) Tintérea 3 8,1
Utilitaria 8 21,6
Vivienda 4 10,8
Comestible 16 43
Forrajera 3 8
Industrial 5 13,5
Medicinal 16 43
Melifera 11 29,7
Ornamental 4 10,8

Fuente: Anexo 9.

1325 de las 37 especies de flora identificadas poseen mas de un uso.

Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 60
Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay




Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Figura 5. Comparacion entre el nimero de especies con alguna propiedad y el tipo de uso que se realiza
de la misma. "Caiada El Carmen”, Boquerén, Chaco, Paraguay. (n=37)
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Fuente: Elaboracion propia

Con relacion al grupo social que hace uso de las 37 especies de flora registradas en “Cafiada EI Carmen” y su zona
de influencia, se ha identificado que 46% (n=17) son de uso popular, 32% (n=12 ) son utilizados por los Ayoreos y
un 24% (N=9) son utilizado por los Maka. En el Cuadro 7 y en la Figura 6 se observan mayores detalles a este
respecto.

Cuadro 7. Especies de flora con propiedades, distribuidas por grupo social que hace uso de las mismas,
y presentes en “Caiiada El Carmen” y su zona de influencia, Boquerén, Chaco, Paraguay (n=37)

Grupo Social Niimero de Especies ' % 1
Rural/Popular 17 46
Ayoreo 12 32
Chamacoco 2 5,4
Nivaklé 1 2,7
Manjui 1 2,7
Maka 9 24
Mataco 3 8,1
Vilela 1 2,7

Fuente: Anexo 9.

14 . [ , .
Cada especie es utilizada por mas de un grupo social.
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Figura 6. Comparacion, entre el nimero de especies de flora con alguna propiedad, y los grupos sociales que hacen uso de las especies.
“Canada El Carmen", Boquerén, Chaco, Paraguay. (n=37)
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Fuente: Elaboracion propia

4- Fauna de “Cainada El Carmen”

Recopilacién bibliografica

La informacion bibliografica de registros puntuales de fauna para el area en estudio es muy escasa. De estos
registros, los correspondientes a los mamiferos son los que poseen mayor disponibilidad y se encuentran mas
completos a la fecha (Neris ef al., 2002). La base de datos del CDC (CDC/SEAM 2003a) cuenta con un numero
limitado de informacion adicional sobre otros grupos de vertebrados como aves, reptiles y anfibios. La informacion
sobre otros grupos de animales de taxas inferiores es aparentemente inexistente. En el Anexo 10 es posible encontrar
un Cuadro con la Lista Bibliografica de Referencias consultada para el componente Fauna de la EER. Esta EER se
enfoco en el registro y analisis de la informacion de especies de mamiferos y aves. La lista completa de vertebrados
registrados para la zona, incluida la informacion adicional para cada una de ellas, puede ser encontrada en detalles en
el Anexo 11 y los formularios para animales de la metodologia de la EER en el Anexo 3.

4.1 Mamiferos

4.1.1 Riqueza taxonémica mamiferos.

Durante la EER se registro la presencia de 41 especies de mamiferos, pertenecientes a 17 Familias y 8 Ordenes.
Teniendo en cuenta a los macromamiferos'® que suman 27 especies, las Familias mejor representadas son
Dasypodidae (armadillos) con 6 especies, Felidae (felinos) con 5 especies, Tayassuidae (pecaries) con 3 especies,
Mustelidae (taira y zorrino) con 2 especies, Canidae (canidos) con 2 especies y Cebidae (monos) con 2 especies. En
la Figura 7 se observa graficamente la representatividad de las Familias de macromamiferos en “Cafiada El Carmen”.
La lista taxondmica completa de los mamiferos registrados para el area de “Cafiada El Carmen”, se presenta en el
Anexo 11.

'S En esta EER se consideran macromamiferos a todas las especies con peso corporal > 0,8 kg. En la practica esto incluye todas
las especies excepto las pertenecientes a las Familias Didelphidae (marsupiales), a los murci¢lagos de las Familias
Verpertilionidae y Molosidae; y a los Roedores de la Familia Muridae.
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Figura 7. Numero de Especies de Macromamiferos por Familia

identificados en Cafiada El Carmen, Boqueron, Chaco, Paraguay
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la riqueza taxondmica relativa, si se considera que en Paraguay se estima la existencia de 8 Ordenes, 29
Familias y aproximadamente 167 especies de mamiferos (Neris, 1998) es posible inferir que en el area de “Cafiada El
Carmen” estén representados 100% de los Ordenes, 58,6% de las Familias y 24,6% de las especies presentes en el
pais. Entre las Familias no monoespecificas del Paraguay, las mejor representadas en “Cafiada El Carmen” son los

pecaries con 3/3 (especies registradas en la EER vs. especies conocidas para el pais), los felinos 5/7 y los armadillos
6/11.

Las Familias de macromamiferos de Paraguay que no fueron registradas en la zona son Erethizontidae
(puercoespines), Dasyproctidae (pacas y acuties), Ctenomidae (tuco-tucos), Myocastoridae (coipo) y Leporidae
(tapiti). De entre estas Familias, es probable que solamente las dos primeras no lleguen a distribuirse en el area,
segun los mapas de distribucion de Redford y Eisenberg (1992). Es posible que hagan falta mas estudios para
registrar especies pertenecientes a las ultimas tres Familias.

4.1.2 Endemismos de mamiferos.

Se registraron cuatro especies que podrian considerarse endemismos ecorregionales, ya que segun la bibliografia
consultada (Emmons, 1997; Redford y Eisenberg, 1992) solamente las siguientes especies se distribuyen en el
Chaco: Cabassous chacoensis (tatu ai), Catagonus wagneri (tagua), Dolichotis salinicola (tapiti boli) y
Oligoryzomys chacoensis (una especie de raton silvestre). Estas representan un 9,7% de las especies de mamiferos
registradas en el zona.

4.1.3 Especies amenazadas de mamiferos.

El andlisis de especies amenazadas se realizo a través de tres sistemas de valoracion del estado de conservacion de
las especies. El primer sistema valora el estado de conservacion de las especies dentro del Paraguay (ambito
nacional), para lo cual se utiliz6 la jerarquizacion del CDC (CDC/SEAM 2003b). El segundo sistema valora el estado
de conservacion en el ambito global, utilizando las categorias de la Lista Roja de Vertebrados de la UICN (IUCN,
2003b). Finalmente, se tomd en consideracion el sistema establecido por CITES (CITES, 2003) que valora estado de
conservacion de las especies silvestres que son comercializadas internacionalmente.

Para el &mbito nacional se registraron 6 especies consideradas en peligro critico de extincion, 6 especies en peligro y
11 especies raras o perseguidas por el hombre por diferentes razones. Las especies amenazadas en el ambito nacional
representan 56% de los macromamiferos registrados para el area de estudios. El nimero de especies por Familia en
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las dos primeras categorias (N1/N2) son: Felidae 5, Dasypodidae 2, Tayassuidae 1, Myrmecophagidae 1, Cebidae 1,
Mustelidae 1 y Tapiridae 1. El Cuadro 8 proporciona detalles de las especies consideradas amenazadas en el ambito
nacional y presentes en el area de “Cafiada EI Carmen”.

Cuadro 8. Especies de mamiferos amenazados en el Paraguay, y
Presentes en el area de Caiiada “El Carmen”, Boquerén, Chaco.

Estatus de
FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin conservacion
local (CDC) '°
Dasypodidae Priodontes maximus Tatu carreta, Armadillo gigante N1
Felidae Oncifelis geoffroyi Gato montés, Tirica NI
Felidae Leopardus pardalis Yaguarete'i, Gato onza N1
Felidae Panthera onca Yaguareté, Jaguar NI
Felidae Puma concolor Puma NI
Tayassuidae Catagonus wagneri Tagua, Pecari chaquefio NI
Myrmecophagidae | Myrmecophaga tridactyla | Yurumi, Oso hormiguero N2
Dasypodidae Cabassous chacoensis Tatu ai N2
Cebidae Callicebus donacophilus Ca’i ygéu N2
Mustelidae Eira barbara Eird N2
Felidae Herpailurus yagouaroundi | Yaguarundi N2
Tapiridae Tapirus terrestris Mborevi, Tapir N2
Dasypodidae Chaetophractus villosus Quirquincho grande N3
Dasypodidae Euphractus sexcinctus Tatt poyt N3
Dasypodidae Tolypeutes matacus Tatl bolita N3
Cebidae Aotus azarae Ca’i pyharé, Mono de noche N3
Canidae Pseudalopex gymnocercus | Aguard cha'i N3
Procyonidae Procyon cancrivorus Aguard pope N3
Mustelidae Conepatus chinga Yagud né, Zorrino N3
Tayassuidae Tayassu pecari Taiiycati, Pecari labiado N3
Tayassuidae Pecari tajacu Cure’i, Pecari de collar N3
Hydrochaeridae Hydrochaeris hydrochaeris | Carpincho, Capibara N3
Chinchillidae Lagostomus maximus Vizcacha N3

Fuente: Elaboracion propia con base a CDC/SEAM, 2003b

Tomando en consideracion las categorias globales de amenaza, de la UICN, se identificaron 4 especies “En Peligro”
(EP), 6 “Casi Amenazadas” (CA) y | “Vulnerable” (V), lo que en conjunto representan 26,8% de las especies de
mamiferos registradas en el area de estudios. El nimero de especies por Familia en las dos primeras categorias
(EP/CA) son: Felidae 5, Dasypodidae 2, Tayassuidae 1, Myrmecophagidae 1, Chinchillidae 1 y Tapiridae 1. El
Cuadro 9 proporciona detalles de las especies consideradas amenazadas en el &mbito global.

'8 EI CDC utiliza la siguiente nomenclatura para jerarquizar las especies de fauna nativa: N1= en peligro critico; N2=en
peligro; N3= especie rara o perseguida por el hombre; N4N5= especie aparentemente segura en el pais.
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Cuadro 9. Especies de mamiferos amenazados en el Ambito global, y presentes en el area de
“Caiiada El Carmen”, Boquerén, Chaco, Paraguay

Estatus de

FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin conservacion
global (UCN)"”
Dasypodidae Priodontes maximus Tatt carreta Armadillo gigante EP
Felidae Leopardus pardalis Yaguarete'i, Gato onza EP
Tayassuidae Catagonus wagneri Tagua, Pecari chaquefio EP
Felidae Herpailurus yagouaroundi | Yaguarundi EP
Chinchillidae Dolichotis salinicola Vizcacha CA
Felidae Oncifelis geoffroyi Gato montés, Tirica CA
Felidae Panthera onca Yaguareté, Jaguar CA
Felidae Puma concolor Puma CA
Tapiridae Tapirus terrestris Mborevi, Tapir CA
Dasypodidae Tolypeutes matacus Tat bolita CA
Myrmecophagidae | Myrmecophaga tridactyla Yurumi, Oso hormiguero \

Fuente: Elaboracion propia con base a UICN, 2003b

Considerando las especies que estan sujetas a normas internacionales de comercializacion, y por lo tanto incluidas en
los Apéndices de CITES, se registraron 5 especies del Apéndice [ y 10 del Apéndice II. En conjunto ellas representan
36,5% de las especies de mamiferos registrados en la zona. El nimero de especies por cada Familia incluida en los
Apéndices [ y II de CITES son: Felidae 5, Tayassuidae 3, Canidae 2, Cebidae 2, Dasypodidae 1, Myrmecophagidae
1, Tapiridae 1. El Cuadro 10 ofrece los detalles de las especies incluidas en cada Apéndice de CITES.

'7 La UICN utiliza la siguiente nomenclatura para categorizar el grado de amenaza de las especies de fauna silvestre: EX=
Extinto; ES= Extinto en Vida Silvestre; CR= En Peligro Critico; EP= En Peligro; V= Vulnerable; MR=Menor Riesgo; CA=
Casi Amenazado; DC= Dependiente de Conservacion; PM= Preocupacion Menor; IC= Insuficientemente Conocido, FP= Fuera
de Peligro; NE= No Evaluado.
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Cuadro 10. Especies de mamiferos incluidos en los Apéndices de CITES, y presentes en el drea
de “Caiiada El Carmen”, Boqueréon, Chaco, Paraguay

Goeerid 2 Apéndice de
FAMILIA Nombre cientifico Nombre comun CITES *
Dasypodidae Priodontes maximus Tata carreta. Armadillo gigante I
Felidae Leopardus pardalis Yaguarete'i, Gato onza I
Tayassuidae Catagonus wagneri Tagud, Pecari chaquefio I
Felidae Oncifelis geoffroyi Gato montés, Tirica I
Felidae Panthera onca Yaguareté, Jaguar I
Cebidae Callicebus donacophilus Ca’i ygéu 11
Cebidae Aotus azarae Ca’i pyharé, Mono de noche 11
Canidae Pseudalopex gymnocercus Aguard cha’i II
Canidae Cerdocyon thous Aguard’i II
Felidae Herpailurus yagouaroundi | Yaguarundi II
Felidae Puma concolor Puma I
Tapiridae Tapirus terrestris Mborevi, Tapir 11
Myrmecophagidae | Myrmecophaga tridactyla Yurumi, Oso hormiguero 11
Tayassuidae Tayassu pecari Tafiycati, Pecari labiado 11
Tayassuidae Pecari tajacu Cure’i 11

En total son nueve las especies de mamiferos altamente amenazadas que han sido registradas en “Cafiada El

Carmen”, teniendo en cuenta los tres sistemas de valoracion del estado de conservacion aplicados en conjunto: CDC
con dos jerarquias N1 y N2; UICN con tres categorias EP, CA y V; y CITES con sus apéndices I y II. En tal contexto
se obtiene que: a) 3 especies, Priodontes maximus (tatd carreta), Leopardus pardalis (yaguarete'i) y Catagonus
wagneri (tagua), tienen el rango mas alto de amenaza, ya que se encuentran criticamente amenazadas en el ambito
nacional, casi amenazadas en el &mbito global y listadas en el Apéndice I de CITES; b) 3 especies, Oncifelis
geoffroyi (tirica), Panthera onca (yaguareté) y Puma concolor (puma), criticamente amenazadas en el ambito
nacional, casi amenazadas en el &mbito global e incluidas en los Apéndices I y Il de CITES; y c) 3 especies, Tapirus
terrestris (mborevi), Herpailurus yagouaroundi (yaguarundi) y Myrmecophaga tridactyla (yurumi), que presentan
una combinacion de diferentes amenazas en el &mbito nacional, global y del ambito de las normas internacionales de
comercio de vida silvestre. El Cuadro 11 proporciona mas detalles de lo antes sefialado.

En la Figura 8 se encuentra una comparacion, entre el total de mamiferos registrados para “Cafiada El Carmen”, y el
numero de especies que presentan algun tipo de amenaza para su supervivencia segun los distintos sistemas de
valoracion del estado de conservacion utilizados en el presente documento.

'8 Apéndice I= Se requiere un permiso de importacion expedido por la Autoridad Administrativa del Estado de importacion. Este
permiso solo se expedira si el espécimen no sera utilizado con fines primordialmente comerciales y si la importacion no sera
perjudicial para la supervivencia de la especie. Apéndice II= Se requiere un permiso de exportacion o un certificado de re-
exportacion expedido por la Autoridad Administrativa del Estado de exportacion o re-exportacion. Apéndice III= En el caso de
comercio con un Estado que haya incluido una especie en el Apéndice IlI, se requiere un permiso de exportacion expedido por
la Autoridad Administrativa de dicho Estado.
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Figura 8. Mamiferos registrados segun distintos sistemas de valoracion del estado de conservacion.
Canada El Carmen, Boquerén, Chaco, Paraguay

Mamiferos registrados

Mamiferos con algun tipo de amenaza

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 11. Especies de mamiferos amenazados, en el Paraguay (N1/N2), globalmente
(EP/CA/V), incluidas en los Apéndices I y II de CITES, y presentes en el area de
“Caiiada El Carmen”, Boquerén, Chaco, Paraguay

Estatus de
conservacion
FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin ol z| 2
al 8| =
] =) O
Dasypodidae Priodontes maximus Tath carreta, Armadillo gigante | N1 | EP | 1
Felidae Leopardus pardalis Yaguarete'i, Gato onza Nl|EP]| I
Tayassuidae Catagonus wagneri Tagua, Pecari chaquefio NIL]JEP]| 1
Felidae Oncifelis geoffroyi Gato montés, Tirica NI JCA]| I
Felidae Panthera onca Yaguareté, Jaguar NILjJcA] 1
Felidae Puma concolor Puma NI JCA| I
Tapiridae Tapirus terrestris Mborevi, Tapir N2 Jcal
Felidae Herpailurus yagouaroundi | Yaguarundi N2 | Ep| 11
Myrmecophagidae | Myrmecophaga tridactyla | Yurumi, Oso hormiguero N2 V1

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4 Especificidad tréfica de los mamiferos.

El analisis de la informacion bibliografica de las dietas de las especies de mamiferos (Emmons, 1997; Neris et al.,
2002; y Redford y Eisenberg, 1992) y su comparacion con las especies registradas durante el trabajo de campo del
presente estudio (agosto 2003), denota que de las especies presentes en el area de “Cafiada El Carmen”, 36,2% son
omnivoras, 34% son insectivoras, 19,2% son herbivoras y 10,6% son carnivoras. En la Figura 9 se encuentra la
grafica de estos datos.

Eigura 9. Distribucion porcentual de las especies de mamiferos segtin su especificidad tréfica.
Canada El Carmen, Boqueron, Chaco, Paraguay (A agosto 2003). N=41

Omnivoros

Insectivoros

Tipo de Nivel Tréfico

Il”

Herviboros

Carnivoros

o
o
2
a

20
Porcentaje

N
@
w
S
w
o
Iy
S

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Aves

4.2.1 Riqueza taxonémica de aves.

Durante la EER se registré la presencia de 71 especies de aves, pertenecientes a 34 Familias y 14 Ordenes. Las
Familias mejor representadas, en cuanto al nimero de especies, son Tyrannidae (viuditas, monjitas, benteveos,
mosquetas) con 9 especies, Emberizidae (cardenales, chingolos, jilgueros) 7 especies, Picidae (péjaros carpinteros) 5
especies, Furnariidae (horneros, copetones) 5 especies, Ardeidae (garzas) 4 especies, Accipitridae (rapaces diurnas) 4
especies, Psittacidae (loros, cotorras) 3 especies, y Columbidae (palomas, picu’i) 3 especies. En la Figura 10 se
observa la representatividad de las Familias de aves en “Canada El Carmen”. La lista taxondmica completa de las
aves registradas para el area de “Cafiada El Carmen”, se presenta en el Anexo 11.

En cuanto a la riqueza taxonémica relativa del area de “Canada El Carmen”, como se estima que en Paraguay se
distribuyen 19 Ordenes, 65 Familias y 685 especies'’ SEAM/PNUD/GEF, 2003), en el 4rea de estudios se tendria
una representatividad del 73,7% de todos los Ordenes de Aves registrados para Paraguay, un 52,3% de todas las
Familias y un 10,4% de todas las especies citadas para el pais.

!9 Existe mucha discrepancia sobre los nimeros exactos, por lo que los datos presentados aqui deben ser tomados como
aproximaciones y no como cifras definitivas.
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Figura 10. Numero de Especies de Aves, por Familia, identificadas en
Caifiada El Carmen, Chaco, Boquerén, Paraguay
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Diversidad de especies de aves.
Se estimaron los indices de diversidad y uniformidad de Shannon para cada uno de los transectos y puntos fijos de
observacion.

Los indices de diversidad son medidas matematicas de la diversidad de especies en una comunidad que proveen
mayor informacion acerca de la composicion de la misma. Los indices de diversidad y uniformidad de Shannon, que
son explicados en mas detalles en el Anexo 12, tienen en cuenta la abundancia (nimero de individuos y taxas) y la
uniformidad de las especies presentes en la comunidad (especies comunes y raras en la muestra). El indice de
diversidad varia de 0 en las comunidades con una sola especie a valores mas elevados en comunidades con pocos
individuos taxonémicamente diferentes. El indice de uniformidad mide la manera en que el nimero de individuos
esta distribuido entre las diferentes taxas (especies en este caso).

Como puede observarse en el Cuadro 12 y la Figura 11 respectivamente, el indice de diversidad de Shannon (H)
alcanza su valor mas elevado para el Punto Fijo Carmen (2 kilometros al noreste del Fortin Tte. Infante Rivarola,
Figura 1), y su expresion mas baja para el Transecto Oeste (Figura 1). Valores intermedios son observados para el
Transecto Sureste y el Punto Fijo Bulacias en la Reserva del Patrimonio Natural de El Corbalan, ya en el lado
boliviano (Figura 1).

Aunque las diferencias entre los indices de diversidad de los diferentes sitios muestreados no pueden ser
consideradas substanciales (DesvSt= 0,52), se observa un moderado gradiente de diversidad de aves que decrece de
sureste a noroeste. Por otro lado, el indice de uniformidad es muy similar para los cuatro sitios (DesvSt= 0,03),
siendo el del Punto Fijo Bulacias el que posee una mayor heterogeneidad de la composicion y distribucion del
namero de individuos entre las especies.
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Cuadro 12. indices de Diversidad y Uniformidad de Shannon para
las comunidades de Aves. “Cafiada El Carmen”, Boquerdn,

Chaco, Paraguay.
indices Transecto | Transecto Punto fijo | Punto fijo
Sureste Qeste Carmen Bulacias
Diversidad 3,235 2,213 3,357 3,058
Uniformidad 0,91 0,9227 0,904 0,8533

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11: indices de Diversidad y Uniformidad de Shannon para la avifauna en

el drea de las Caiadas de El Carmen y de Bulacias, Chaco paraguayo y
boliviano
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 indice de similitud entre las comunidades de aves.

El indice de similitud entre las comunidades de aves muestreadas en los distintos transectos y puntos fijos de
observacion fue calculado con la intencion de comprender mejor las diferencias de diversidad detectadas entre los
mismos.

El indice de similitud se computa utilizando el indice de diversidad de dos poblaciones y mide la probabilidad de que
la diferencia observada entre ambos pudo haber ocurrido al azar. Una probabilidad pequefia indica una diferencia
significativa de los indices de diversidad entre dos muestras.

Los resultados muestran una marcada diferencia entre la comunidad de aves del Transecto Oeste, comparadas con las
demas.

Las posibles causas de estas diferencias entre los diferentes indices se discuten en el punto 3.7 de la seccion siguiente
de este documento.
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Cuadro 13: Indices de Similitud de Shannon entre comunidades de aves en los distintos
puntos de observacion del area de “Caifiada El Carmen”, Boquerén, Chaco, Paraguay

indice Sureste vs. | Sureste vs. | Carmen vs. Oeste vs. Oeste vs. Sureste vs.
Carmen Bulacias Bulacias Bulacias Carmen QOeste
Indice de 0.179 0.149 0.018 0.001 0.001 0.001
Similitud

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12: Indice de Similitud de Shannon entre los distintos
puntos de observacion de Caiiada El Carmen, Boqueron,
Chaco, Paraguay
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.4 Endemismos de aves.
La unica especie considerada endémica ecorregional, Eudromia formosa (Martineta chaquefia) es registrada para el
area de El Carmen, en la base de datos del CDC. Aqui es importante sefialar que no se conocen aves endémicas del

Paraguay.

4.2.5Especies amenazadas de aves.
Al igual que para los mamiferos, para las aves amenazadas se incluy6 tres ambitos de analisis: el local/nacional
(CDC), el global (UICN) y el de las restricciones para el comercio de especies amenazadas establecido por CITES.

Teniendo en cuenta el estado de conservacion nacional, se registrd 1 especie en peligro critico de extincion (N1), 5
especies en peligro (N2) y 5 especies raras o perseguidas por el hombre (N3). En conjunto, las aves identificadas
como amenazadas representan 15,5% del total de aves registradas en el area de estudios. El nimero de especies
amenazadas por Familia en las dos primeras categorias de amenazas son: Accipitridae (Rapaces diurnas) 1, Rheidae
(Nandues) 1, Tinamidae (Ynambués) 1, Ardeidae (Garzas) 1, Rallidae (Ypaca'a) 1 y Cariamidae (Chungas) 1. El
Cuadro 14 proporciona los detalles de las especies amenazadas en el Paraguay.
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Cuadro 14: Especies de aves amenazadas en el Paraguay, y presentes en el drea de Caiiada “El

Carmen”, Boqueron, Chaco.
Estatus de

FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin conservacion

local (CDC) 2
Accipitridae Harpyhaliaetus coronatus | Aguila coronada N1
Rheidae Rhea americana Nandu guast N2
Tinamidae Eudromia formosa Martineta chaqueiia N2
Ardeidae Tigrisoma lineatum Hoc6 pyté N2
Rallidae Neocrex erythrops Burrito pico rojo N2
Cariamidae Chunga burmeisteri Saria hu, Saria chica N2
Accipitridae Geranospiza caerulescens | Gavildn de patas largas N3
Falconidae Falco deiroleucus Halcon negro grande N3
Psittacidae Amazona aestiva Keréu, Loro hablador comun N3
Furnaridae Furnarius cristatus Hornero copetén N3
Tyranidae Xolmis coronata Monyjita coronada N3

Fuente: Elaboracion propia

En el ambito global, se registraron solamente especies casi amenazadas (2 especies) y vulnerables (1 especie), que
representan 4,2% del total de especies registradas. El nimero de especies por Familia es: Rheidae (Nandués) 1,
Emberizidae (Cardenales, Jilgueros, Chingolos) 1 y Accipitridae (Rapaces diurnas) 1. El Cuadro 15 ilustra en detalle
la lista de las especies amenazadas globalmente que se encuentran presenten en la zona.

Cuadro 15: Especies de aves amenazadas en el ambito global, y presentes en el drea de
“Caiada El Carmen”, Boqueron, Chaco, Paraguay

Estatus de
FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin con;el:;;:flon
(IUCN)*!
Rheidae Rhea americana Nandu guasi CA
Emberizidae Sporophila ruficollis Capuchino garganta negra CA
Accipitridae Harpyhaliaetus coronatus | Aguila coronada v

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a las especies que se encuentran controladas con relacion a su comercio internacional, las mismas totalizan
13, todas pertenecientes al Apéndice II y representando 18,3% del total registrado en el area de estudios. El nimero
de especies por Familia es: Accipitridae (Rapaces diurnas) 4, Psittacidae (Loros) 3, Falconidae (Halcones) 2,
Rehidae (Nandués) 1, Strigidae (Buhos) 1, Trochillidae (Picaflores) 1 y Emberizidae (Cardenales, Jilgueros
Chingolos) 1. El Cuadro 16 se detallan las especies bajo esta categoria de amenaza.

2% N1=en peligro critico; N2= en peligro; N3= especie rara o perseguida por el hombre; N4N5= especie aparentemente segura en
el pais.

2l EX= Extinto; ES= Extinto en Vida Silvestre; CR= En Peligro Critico; EP= En Peligro; V= Vulnerable; MR=Menor Riesgo;
CA= Casi Amenazado; DC= Dependiente de Conservacion; PM= Preocupacion Menor; IC= Insuficientemente Conocido, FP=
Fuera de Peligro; NE= No Evaluado.
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Cuadro 16: Especies de aves incluidas en los Apéndices de CITES, y presentes en el area de
“Caiiada El Carmen”, Boquerén, Chaco, Paraguay

FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin Apéndice de
CITES
Psittacidae Amazona aestiva Keréu, Loro hablador comiin 11
Psittacidae Aratinga acuticaudata Calacante comin i
Accipitridae Buteo magnirostris Indayé, Taguatd comin i
Accipitridae Buteogallus urubitinga Aguila comuin i
Falconidae Falco deiroleucus Halcén negro grande 1
Accipitridae Geranospiza caerulescens Gavilan de patas largas i
Strigidae Glaucidium brasilianum Cabure’i 1
Accipitridae Harpyhaliaetus coronatus Aguila coronada il
Trochilidae Hylocharis chrysura Mainumby il
Psittacidae Mpyiopsitta monachus Tu’i Il
Emberizidae Paroaria coronata Cardenal il
Falconidae Polyborus plancus Caracara Il
Rheidae Rhea americana Nandu guasu 11

Fuente: Elaboracion propia.

La combinacion de los tres niveles de amenazas analizados resulta en 2 especies, Harpyhaliaetus coronatus (aguila
coronada) y Rhea americana (landa guasu). Estas especies obtienen un rango alto de amenaza en el ambito nacional,
pero no asi en el ambito global ni para CITES. En el cuadro 17 se observa esta informacion.

Cuadro 17: Especies de aves amenazadas, en el Paraguay (N1/N2), globalmente (CA/V),
incluidas en el Apéndices II de CITES, y presentes en el area de “Cafiada El Carmen”,
Boqueron, Chaco, Paraguay.

FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin SO GO O SE EH
CDC UICN CITES
Accipitridae Harpyhaliaetus coronatus | Aguila coronada NI \% 11
Rheidae Rhea americana Nandt guasi N2 CA 11

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 13 se encuentra una comparacion, entre el total de aves registradas para “Cafiada El Carmen”, y el
numero de especies que presentan algin tipo de amenaza para su supervivencia segun los distintos sistemas de
valoracion del estado de conservacion utilizados en el presente documento.

22 Apéndice I= Se requiere un permiso de importacion expedido por la Autoridad Administrativa del Estado de importacion. Este
permiso solo se expedira si el espécimen no sera utilizado con fines primordialmente comerciales y si la importacion no sera
perjudicial para la supervivencia de la especie. Apéndice II= Se requiere un permiso de exportacion o un certificado de re-
exportacion expedido por la Autoridad Administrativa del Estado de exportacion o re-exportacion. Apéndice III= En el caso de
comercio con un Estado que haya incluido una especie en el Apéndice IlI, se requiere un permiso de exportacion expedido por
la Autoridad Administrativa de dicho Estado.
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Figura 13. Aves registradas segun distintos sistemas de valoracién del estado de conservacion. Cafada
El Carmen, Boquerén, Chaco, Paraguay
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.6 Especies migratorias de aves.
Se registraron dos especies de aves migratorias intra-hemisféricas, Knipolegus hudsoni (viudita chica) y Xolmis
coronata (monjita coronada) ambas pertenecientes a la Familia Tyrannidae. Estas especies anidan en el centro sur de

la Argentina durante la primavera y verano austral y migran mas al norte durante el invierno (De la Pefia y Rumboll,
1998). No fueron registradas especies migratorias inter-hemisféricas.

4.2.7 Especies de aves relativamente abundantes.

Una analisis de la abundancia relativa de especies -total de individuos de cada especie con relacion al total de
individuos registrados- muestra que el 60,17% de los individuos registrados pertenecen a 10 especies (14% de las
especies registradas). Las especies con abundancia relativa mas alta son: Furnarius cristatus 10,71% (hornero
copeton), Amazona aestiva 10,71% (keréu), Paroaria coronata 7,49% (cardenal), Furnarius rufus 5,67% (hornero),
Zonotrichia capensis 5,35% (she sy asy), Polioptila dumicola 5,03% (tacuarita azul), Ortalis canicollis 4,39%
(charata), Myophobus fasciatus 3,75% (mosqueta pecho rayado), Hemitriccus margaritaceiventer 3,53% (tititiji ojo

dorado), Aratinga acuticaudata 3,53% (calacante comun). Las demas 61 especies representan el restante 39,83%. En
la Figura 14 se presenta esta informacion.
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Figura 14: Abundancia relativa de especies de aves. Cafiada El Carmen,
Boquerén, Chaco, Paraguay

Furnarius cristatus

Amazona aestiva

Paroaria coronata
Furnarius rufus

Zonotrichia capensis

Polioptila dumicola

Ortalis canicollis

Myophobus fasciatus
Hemitriccus margaritaceiventer

Aratinga acuticaudata

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00

Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia

4.2.8 Especificidad troéfica de las aves.

El analisis de la informacion bibliografica de las dietas de las especies de aves y su comparacion con las especies
registradas durante el trabajo de campo del presente estudio (agosto 2003), denota que de las especies presentes en el
area de “Cafiada El Carmen”, 49,3% de las especies son insectivoras, 23,9 carnivoras/piscivoras, 19,7% omnivoras,
12,7% granivoras, 11,3% frugivoras y 7% herbivoras.”>. En la Figura 15 se encuentran datos a este respecto.

4.2.9 Identificacion de especies focales de fauna.

En el area de Cafiada “El Carmen” se identificaron 6 especies de mamiferos y una de aves que podrian ser
considerados especies focales para el area. Esta identificacion se realizé siguiendo el procedimiento tedrico para la
estimacion de la efectividad del area propuesta para proteger poblaciones viables de fauna nativa, explicado en
detalle en el Anexo 13. Dichas especies de mamiferos se encuentran amenazadas a nivel local, global y estan
incluidos en los Apéndices de CITES, siendo una de ellas endémica ecorregional Catagonus wagneri (tagud). Estas
especies focales son especies que requieren grandes territorios para su supervivencia, por lo que se podria asumir que
asegurando el mantenimiento de extensiones considerables de habitat apropiados, se estaria también asegurando el
mantenimiento de poblaciones de otras especies con menores requerimientos de espacio fisico.

El Cuadro 18 proporciona detalles sobre las variables consideradas para estimar la efectividad del 4rea propuesta
para la proteccion de especies focales. De la misma puede concluirse que la propiedad, de alrededor de 45 km® de
superficie, no seria efectiva por si sola de mantener poblaciones miminas viables (PMV) de las especies focales
seleccionadas (la especie de ave identificada inicialmente como focal, el iandu Rhea americana, no se incluye en el
listado debido a que los habitats dominantes en el area estudiada no son los mas adecuados para la especie)

Asi, el area critica minima (ACM) para la especie menos demandante en términos de superficie, Tapirus terrestris
(mborevi), seria de 123,45 km?, y para la especie mas demandante, Panthera onca (yaguareté), seria de 3.846,15
km?; lo que oscila entre 3 a 85,5 veces la superficie actual de la propuesta reserva.

# La sumatoria de estos porcentajes sobrepasa el 100% debido a que muchas de las especies identificadas pueden ser incluidas en
mas de un nivel tréfico.
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Figura 15. Distribucion porcentual de las especies de aves segtin su especificidad tréfica. N=71 (Agosto
2003)
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Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 18. Especies Focales, Capacidad de Carga, Poblacién Minima Viable (PMV) y Area Critica
Minima (ACM) — Aproximacion Tedrica para “Caiiada El Carmen”, Boquerén, Chaco, Paraguay.

Amenaza .E o 2 = o | Capacidad <
S g |2 g =l 5| decargade = ACM
— = =l=z © & = g =
ESPECIES FOCALES E E é g 3 s|& ? Yy é El Carmen % E (km?)
S1El5|=&|% ° @skm) | &
Priodontes maximus N1 EP 1 0,200] 2 3231 1 9,0 100 500,00
Catagonus wagneri N1 EP 1 0,330] 2 38,51 1 14,8 100 303,03
Panthera onca N1 | CA I 0,026] 1 99,51 1 1,1 100 3.846,15
Puma concolor N1 | CA 11 0,030 2 545] 1 1,3 100 3.333,33
Tapirus terrestris N2 | CA 11 0,810] 3 220,00 1 36.4 100 123,45
Myrmecophaga tridactyla N2 \% 11 0,040] 2 39,00 1 1,8 100 2.500,00

Fuentes: Elaboracion propia con base a Redford y Eisenberg, 1992 (1), a Neris, 1998 (2) y a [UCN, 2003% (3)
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V. Andlisis y Discusion

1. Comunidades Naturales

1.1 Correlacion del drea de “Cafiada El Carmen” con el contexto biogeografico del Chaco.

Al analizar la biogeografia chaquefia propuesta por Cabrera & Willink (1973), se puede apreciar que las
comunidades naturales identificadas en el area de estudios denominada “Cafiada El Carmen”, son representativas del
Distrito Occidental seco de la Provincia Chaqueiia del Dominio Chaquefio.

Ramella & Spichiger (1989), citado por Spichiger et al. (1991), mencionan que “la llanura chaquefia puede
considerarse como un gran delta formado por sedimentos marinos en el fondo y por sedimentos fluviales andinos en
la superficie”. Estos autores sefialan la existencia en la region de dos tipos de paisaje: el Chaco Seco y el Chaco
Humedo. “Cafiada El Carmen” se encuentra ubicada en el Chaco Seco.

El paisaje de bosques xeromorficos del Chaco Seco se extiende a modo de un inmenso tapiz forestal interrumpido
aqui y alli por la vegetacion atipica de las sabanas bajas, por los escasos rios activos, por las escasas sabanas-
palmares de origen edafico o por las escasas colinas. En las porciones oeste y centro del Chaco seco se posee un
balance hidrico fuertemente deficitario con pluviometria de entre 400-800 mm (Spichiger et al., 1991)

Dinerstein et al.(1995) denominan a la ecorregion donde se encuentra asentada “Cafiada El Carmen”, como Sabanas
del Chaco, ocupando porciones diferentes de Argentina, Paraguay, Bolivia, Brasil. Tal como se puede apreciar en los
apartados anteriores de este documento el Chaco mantiene una flora y fauna diversas con endemismos regionales.

La Fundacion para el Desarrollo Sustentable del Chaco (2000), en su proyecto “Iniciativas Transfronterizas de
Conservacion en el Chaco Paraguayo. Plan de Accion de Conservacion” cita a Adamoli (1985), que denomina a la
region en la que se asienta “Cafiada El Carmen” como la Subregion 5, y la describe como “...1a Planicie chaqueia
con modelado paleofluvial...”. A partir de la localidad boliviana de Ybybobo, a poco mas de 50 kilometros de la
frontera con el Paraguay, el Rio Pilcomayo desarrollé un intenso trabajo de migracion de cauces que conformé un
cono aluvial de grandes proporciones. Esta Subregion 5 representa un estadio anterior de la Subregion 3, que
representa la porciéon actual y subactual de ese modelado de cono aluvial. La Subregion 5 en partes se encuentra
totalmente desconectado del sistema fluvial del Pilcomayo y en partes mantiene una vinculacion, particularmente a
través de las cafadas, elemento caracteristico y fundamental del paisaje, que actian como drenos naturales de los
transbordamientos del rio (Adamoli, 1985 citado por la Fundacion para el Desarrollo Sustentable del Chaco, 2000).

Con relacion a los suelos presentes en la region, estos presentan un alto nivel de variabilidad espacial. Predominan
los Xerosoles luvicos, de texturas francas o arcillosas, frecuentemente con problemas de drenaje e inclusive de
concentracion de sales solubles. En las depresiones se registran Luvisoles gleicos y Solonetz gleicos. Los suelos de
cauces semicolmatados, presentan Regosoles éutricos. Toda esta variabilidad de suelos es debida a la alternancia de
cafiadas, cauces obliterados, depresiones y restos de la planicie no disectada. (Proyecto Sistema Ambiental del
Chaco, 1998 citado por la Fundacion para el Desarrollo Sustentable del Chaco, 2000).

Siempre citando a la Fundacion para el Desarrollo Sustentable del Chaco (2000), se tiene que las unidades de
vegetacion de la Subregion 5 presentan un alto nivel de variabilidad entre distintos tipos de arbustales alternando
entre si y con otras unidades boscosas. La principal diferencia, con relacién a la Subregion 3 es la falta de peladares
en esta Subregion 5. Bésicamente se encuentran Ruprechtia triflora (duraznillo colorado), en lugares de
escurrimiento mantiforme de agua, Calycophyllum multiflorum (palo blanco) con Phyllostylon rhamnoides (palo
lanza) y Maclura tinctoria (mora) en cafiadas elongadas, donde se concentra el escurrimiento, Bulnesia sarmientoi
(palo santo) formando bosquetes en areas con ligera salinidad y Prosopis ruscifolia (vifial) en donde la salinidad es
mayor. Como unidades forestales mas extensas, se encuentran los bosques de Schinopsis lorentzii (coronillo o
quebracho santiagueilo) con Aspidosperma quebracho-blanco (quebracho blanco) y los de Prosopis alba (algarrobo).
Generalmente dentro de los quebrachales se encuentran depresiones dominadas por Tabebuia nodosa (labon, palo
cruz). Los habitats principales son los bosques xerofitos.
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Los datos sobre Comunidades Naturales relevados durante la presente EER confirman todo lo sefialado por la
bibliografia antes sefialada. Como puede observarse la diversidad en la taxonomia de las unidades biogeograficas del
area de “Cafiada El Carmen”, es una constante, y se encuentra aiin en proceso de establecimiento, por lo tanto, una
de las contribuciones de este documento es que podria estar aportando datos que complementarian o confirmarian
este mosaico de definiciones.

A modo de resumen, es posible sefialar, que solo tomando en consideracion tres diferentes autores de estudios en el

area chaquetia, se tiene que “Cafiada El Carmen” se encuentra ubicada en:

e Distrito Occidental Seco de la Provincia Chaqueifia del Dominio Chaquefio (Cabrera y Willink, 1973); 6

o Subregion 5 “Planicie chaquefia con modelado paleofluvial” (Adamoli, 1985 citado por la Fundacion para el
Desarrollo Sustentable del Chaco, 2000); 6

e  Chaco Seco (Spichiger y Ramella, 1990 citado por Spichiger et al., 1991).

Todas estas clasificaciones son validas. La diferencia entre las mismas radica en que para su descripcion han
utilizado diferentes elementos del paisaje chaquefio.

1.2 Objetos de conservacion al nivel de las Comunidades Naturales de “Cafiada El Carmen”, Boquerén,
Chaco, Paraguay

Desde la perspectiva de la conservacion de sitios, al aplicar de manera general el esquema y la metodologia
“Planning Conservation Site — PCS” de The Nature Conservancy (TNC, 2000a) y tomando en consideracion la
experiencia de los autores del presente documento, se han podido definir a priori cuatro “objetos de conservacion” a
nivel de las Comunidades Naturales de “Cafiada EI Carmen”:

= Bosques claros higroéfilos

=  Peladar, cardonal

= Complejo laguna estacional hasta permanente

= (Cafiadas.

1.3 Aspectos criticos para la conservacion de las Comunidades Naturales de “Caiiada El Carmen”,

Boquerén, Chaco, Paraguay.

Durante la EER que sirvio de base para la elaboracion del presente documento, se han identificado aspectos criticos

que constituyen amenazas generales para toda el area. Los aspectos criticos identificados son los siguientes:

= Ganaderia extensiva. La existencia de ganado vacuno y caprino en el limite oeste con Bolivia y en la porcion
sudeste del area de estudios.

= Qcupantes de hecho. Los ocupantes de hecho se encuentran asentados en el limite oeste del area de estudios. Si
bien a la fecha del estudio (agosto 2003) estos ocupantes se reducian a una sola familia de tres miembros, y por
las caracteristicas del asentamiento el mismo parecia itinerante, en el futuro se podrian tener mas ocupantes de
este tipo en el limite del area, e inclusive en el interior del area, debido a su caracter itinerante.

= Tenencia de la tierra. El aumento de la tendencia de ocupacion de las tierras en toda la zona de influencia del
area de estudios, mayormente con fines de extraccion de recursos forestales y de ganaderia extensiva por
ramoneo.

= Titularidad de los inmuebles. En toda la zona de influencia del area de estudios, existen potenciales conflictos
por titularidad de las tierras, es recomendable realizar los tramites necesarios hasta lograr la titulacion y
delimitacion del area de estudios.

= Caceria, principalmente en el limite oeste del area de estudios y con potencial de ocurrencia en el limite sur y
este. Si bien la caceria de subsistencia es una actividad tradicional en el area, la misma podria verse
incrementada debido a dos causas: i) por los trabajos de construccion del pavimento entre La Patria e Infante
Rivarola, ii) por el asentamiento en la zona de mas pobladores como consecuencia de la habilitacion de un
camino de todo tiempo.

1.4 Potenciales amenazas internas y/o externas identificadas en “Cafiada El Carmen”, Boquerén, Chaco,
Paraguay

La informacion referente a las amenazas internas y externas, directas o indirectas para la conservacion del sitio
denominado “Cafiada El Carmen”, y generadas durante los trabajos de campo, han sido sistematizadas utilizando la
metodologia propuesta por The Nature Conservancy (TNC, 2000a). Con base a dicho proceso de sistematizacion en
el Cuadro 19 se determinan las fuentes y las presiones para la conservacion del sitio.
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Cuadro 19. Fuentes y Presiones para la conservacion de “Caiiada El Carmen”, Boquerdén, Chaco,

Paraguay.

Fuentes

Presiones

Ganaderia

Compactacion de suelos

Competencia con herbivoros nativos

Alteracion de funciones ecologicas

Alteracion de la estructura y composicion de la vegetacion

Ocupantes de hecho

Alteracion de la estructura y composicion de la vegetacion

Caceria

Introduccion de especies exoticas (ganado caprino y caballar)

Cultivos agricolas

Construccion de carretera a dos kilometros
del limite sudeste del area de estudios

Aumento de la caceria

Aumento de la presion para ocupacion de tierras

Aumento de la presion sobre el palo santo (Bulnesia sarmientoi)

Aumento de la deforestacion para implantacion de pasturas

Aumento de la ocurrencia de incendios

Aumento del riesgo de quemas en los sistemas naturales

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion se realiza la evaluacion del impacto de las presiones identificadas en el Cuadro 19 sobre los objetos
de conservacion seleccionados al nivel de comunidades naturales, de acuerdo a la metodologia de The Nature

Conservancy (TNC, 2000a).
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Cuadro 20. Impactos de las presiones identificadas sobre las Comunidades Naturales de “Caifiada El
Carmen”, Boquerdén, Chaco, Paraguay.

Comunidades naturales

Presiones B'osq,ues claros | Peladar, Caiiadas Laguna estacional

higrofilos cardonal hasta permanente
Compactacion de suelos por ganaderia Medio Bajo Alto Bajo
Ganado en competencia con herbivoros nativos | Medio Bajo Alto Medio
Alteracion de funciones ecoldgicas por Medio Medio Alto Medio
actividades ganaderas (ej. Represas en Caiiadas)
Alteracion de la estructura y composicion de la | Medio Alto Medio Alto
vegetacion por actividades ganaderas y por
ocupacion humana.
Aumento de la caceria por ocupacion por Medio Bajo Medio Medio
ocupaciones
Introduccion de especies exoéticas (ganado Medio Medio Alto Medio
caprino y caballar)
Cultivos agricolas Medio Bajo Bajo Bajo
Aumento de la presidon para ocupacion de tierras | Alto Medio Bajo Alto
Aumento de la presion sobre el palo santo Bajo Alto Bajo Bajo
(Bulnesia sarmientoi)
Aumento de la presion de deforestacion para Alto Bajo Medio Alto
implantacion de pasturas
Aumento del riesgo de quemas en los sistemas Alto Alto Alto Alto
naturales

Fuente: Elaboracion propia

De manera a hacer mas grafica la informacion contenida en el Cuadro 20, se ha asignado un valor subjetivo maximo
y uno minimo a las denominaciones Alto, Medio y Bajo. Asi la denominacién “Alto” recibe el valor 3, la
denominacion “Medio” recibe el valor 2, y la denominacién “Bajo” recibe el valor 1. Con estos datos se ha
confeccionado la Figura 16, que permite observar graficamente el impacto de las presiones, identificadas en el area
de “Cafiada E1 Carmen”, sobre las Comunidades Naturales.

Al analizar la mencionada Figura 16 es posible concluir que no se observa un comportamiento homogéneo, y por
ende sumatorio, de las presiones identificadas. Cada comunidad natural recibe individualmente el impacto de
diferentes presiones identificadas.

Soélo dos de las 11 presiones identificadas impacta en igual magnitud sobre dos comunidades naturales consideradas
objetos de conservacion. Asi “Aumento de la presion para ocupacion de tierra” alcanza el mayor impacto sobre dos
comunidades naturales: los Bosques claros higrofilos y las Lagunas estacionales hasta permanentes; en tanto que
“Alteracion de la estructura y composicion de la vegetacion” alcanza el mayor impacto sobre otras dos comunidades
naturales: las Lagunas Estacionales hasta Permanentes y el Peladar/Cardonal.

Para el resto de las Comunidades Naturales, el impacto es diferenciado. Asi, en las Cafadas, los impactos de mayor
peso se tienen en la alteracion de las funciones ecologicas por actividades ganaderas, en la introduccion de especies
de ganado caballar y caprino y en el aumento del riesgo de quemas.

Estos datos sefialan que se requerira que las estrategias de manejo del area, para atender los efectos de los impactos,
deba ser disefiada de manera diversificada, buscando aquellos puntos de coincidencia que pudieran sinegirzarlas,
pero atendiendo siempre a la invididualidad de las comunidades naturales consideradas “objetos de conservacion” y
a las presiones que han sido identificadas y validadas para cada una de ellas.
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Figura 16. Impactos de las presiones identificadas, sobre las Comunidades Naturales. Canada EIl
Carmen, Boquerén, Chaco, Paraguay
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Fuente: Elaboracion propia.

La prensa escrita da cuenta de la evolucion del proceso de pavimentacion de la Picada 108 Tramo La Patria-Infante
Rivarola. En el Anexo 15 se encuentran el detalle de estas publicaciones periodisticas.

Asimismo con relacion al proceso de ocupacion de inmuebles, nuevamente la prensa escrita se hace eco de este tema.
En el Anexo 16 se encuentra una nota periodistica a modo de ejemplo a este respecto.

2- Flora

2.1 Aspectos criticos para la conservacion de la Flora.

Todos los aspectos criticos identificados para la conservacion de las Comunidades Naturales, también son aplicables
a la Flora de “Cafiada El Carmen”. Aun asi, para la flora de “Canada El Carmen”, representa especial amenaza el uso
del fuego, especialmente en las areas que se encuentran en relativa cercania a la Picada 108, limite sudeste del area
de estudios. El uso del fuego para quema de la vegetacion herbacea de las “Lagunas estacionales hasta permanentes”
potencialmente podria aumentar, e inclusive extenderse de manera relativamente facil a los Bosques aledafios,
teniendo en cuenta el caracter extremadamente xer6fito de los mismos.

La Comunidad Natural “Matorral xerohigrofilo de Bulnesia sarmientoi 'y Tabebuia nodosa” constituye el habitat del
Palo Santo, una de las especies forestales mas cotizadas en el mercado internacional en los ultimos tiempos.
Igualmente, en el ambito local esta especie es utilizada para horcones, postes y construccion de corrales para el
ganado.

Otra Comunidad Natural, la “Facie psamofila de Schinopsis quebracho-colorado” también es el habitat de otra
especie forestal también altamente cotizada en el ambito local. Se trata del Coronillo que es utilizado para la
confeccion de horcones, postes y la construccion de corrales para el ganado.

Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 81

Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay



Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

El Palo Santo y el Quebracho Colorado son especies que se encuentran bajo la jurisdiccion de la Ley 422 “Forestal”.
Los medios periodisticos dan cuenta de la incesante extraccion de la que ambas especies forestales son objeto. En el
Anexo 17 se encuentran dos recortes periodisticos sobre el tema.

La pavimentacion de la Picada 108 facilitara la extraccion y el posterior transporte de los recursos forestales,
principalmente la especie amenazada palo santo (Bulnesia sarmientoi), y del Coronillo (Schinopsis quebracho-
colorado).

Las formaciones higrofilas, tales como “Cafiadas”, “Bosque claro higrofilo” y “Laguna estacional hasta permanente”
constituyen habitats de las especies amenazadas Sideroxylon obtusifolium (Roemer & Schultes) subsp. obtusifolium
(N2N3) y Byttneria filipes Mart. & K. Schum. (N2). Estas Comunidades Naturales ocupan areas poco extensas y
muy dispersas dentro del area de estudio, pero son muy importantes por constituir formaciones extrazonales.

Con respecto a las potenciales amenazas internas y/o externas identificadas para la Flora de Cafada, inicialmente se
pueden citar las siguientes: Aumento del peligro del fuego; Pastoreo del ganado vacuno y caprino en monte; Invasion
de sintierras; Explotacion de recursos forestales; Represamiento de cauces o cafiadas; y Salinizacion.

2.2. Discusion sobre los resultados .

Desde el punto de vista de la biodiversidad, el area estudiada es una de las menos diversas y menos estudiadas desde
el punto de vista floristico. Es de destacar que las pocas especies que logran sobrevivir y colonizar los espacios
dentro de cada tipo de formacién vegetal o comunidad natural se caracterizan por presentar una alta abundancia,
constituyéndose este aspecto como una estrategia natural de supervivencia. Los periodos largos de sequia
combinados con los muy bajos niveles de precipitacion promedio para el area (unos 400-500 mm), hacen que en
determinadas épocas del afio muchas especies, sobre todo las herbaceas, desaparezcan casi por completo.

Por tanto, el registro floristico y las colecciones realizadas, que para varias especies de la zona son las primeras,
constituyen sin dudas un valioso aporte para el conocimiento floristico de la zona.

Es de destacar la presencia en el area de formaciones higrofilas, consideradas “extrazonales”. Este fenomeno de
“extrazonalidad” permite extender el area de distribucion de las especies asociadas a estas comunidades higrogilas,
varios cientos de kilometros lejos de sus areas de distribucion caracteristicas y consideradas normales. La presencia
de estas comunidades naturales higrofilas son la excepcion en estos ambientes extremadamente aridos por las
caracteristicas geomorfoldgicas del terreno y la naturaleza de los suelos.

La futura area protegida de “Cafiada El Carmen”, permitira la proteccion de la extrazonalidad de estos ambientes y
de su particular flora asociada.

3. Fauna
3.1 Identificacion de amenazas para la fauna.
Las siguientes amenazas para la conservacion de la fauna fueron identificadas durante la visita de campo:

3.1.1 Ganaderia

La ganaderia practicada en la zona se caracteriza por la utilizacion de la vegetacion natural para el pastoreo/ramoneo
directo del ganado de manera muy extensiva. Todos los sitios visitados para el muestreo de fauna, incluso los
considerados relativamente remotos, mostraron intenso trafico de ganado que aparentemente deambula libremente en
busca de alimento y agua. El impacto directo del ganado en la zona esta dado por una intensa modificacion del
sotobosque debido al ramoneo y pisoteo del mismo, la competencia directa por recursos con la fauna nativa y la
introduccion de enfermedades exoéticas a las poblaciones de fauna silvestre. En ciertas partes del area de estudio, y en
la zona de influencia, como en las estancias del lado boliviano, se pudo observar bosques en los cuales el sotobosque
estaba ausente.

La caracteristica fragmentacion del habitat natural que acompaifia a las explotaciones ganaderas mas intensivas no
pudo ser detectada en la zona. Sin embargo se estima que la ganaderia, en la actualidad, es la amenaza mas
importante para la fauna de la zona, la misma que podria incrementarse con la pavimentacion de la Picada 108 en el
tramo La Patria-Infante Rivarola.
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3.1.2 Caceria

Se observaron evidencias directas de caza en la zona. Las entrevistas a informantes calificados dan cuenta que la
caceria se limita a la de subsistencia y no a la comercial. Aunque es dificil estimar el impacto de esta actividad, se
podria inferir que debido a la baja densidad poblacional de la zona, ella no representaria una amenaza muy alta para
la fauna nativa. Sin embargo, esta actividad se vera magnificada con la pavimentacion de la Picada 108 en el tramo
La Patria-Infante Rivarola.

3.1.3 Extraccion de palo santo

Esta actividad, segtin la informacion recogida en las entrevistas, estda aumentando rapidamente debido a que es mas
lucrativa que las demas actividades econdmicas tradicionales de la zona. Seria dificil estimar el impacto directo de
esta actividad sobre las especies de fauna nativa, pero podria esperarse que indirectamente la afecte al propiciar la
alteracion del habitat y remover selectivamente una especie vegetal de la cual otras especies pudiesen depender. La
intensificacion de la extraccion de palo santo podria traer aparejada la intensificacion de la caceria, incluso en
lugares donde la misma no esta ocurriendo.

3.1.4 Construccion del corredor bi-ocednico

La Picada 108, una de las dos principales vias terrestres de acceso a la zona, se convertiria en un futuro cercano en
una rama del sistema de interconexion vial entre el Océano Pacifico y el Atlantico. Los impactos directos e indirectos
de la construccion y pavimentacion de caminos son bien conocidos, por lo que es de estimar que el impacto de éste
podria incluso ser mayor al considerar la importancia que el mismo tendria para la comercializacion regional. La
conversion de la Picada 108 en una de las vias de los “Corredores Bi-oceanicos”, seria sin lugar a dudas la amenaza
mas importante para la conservacion de los recursos naturales de la zona. Es de esperar que la afluencia de personas
se intensifique la que traeria aparejado el aumento de la destruccion y fragmentacion del hébitat, la caceria con
diferentes fines, la introduccion de especies exoticas y la modificacion de regimenes naturales en general.

3.1.5 Prospeccion y explotacion petrolera
Aunque remota, la explotacion petrolera es una amenaza potencial para la zona, con todos los impactos ambientales
que ella acarrearia.

A modo de discusion, y debido a que la metodologia de obtencion de datos para los mamiferos y aves difiere en
varios aspectos, tal como se explica en la seccion de metodologia, los resultados obtenidos deben ser interpretados
con cierta independencia y utilizados para concluir diferentes aspectos referentes a la importancia del sitio para la
conservacion de la fauna nativa. Sin embargo es importante sefialar que las recomendaciones combinan la
interpretacion de los hallazgos para ambos taxones, de manera a proponer estrategias que apunten a beneficiar la
conservacion de la diversidad de animales en su amplio contexto.

A continuacion se discuten los aspectos mas resaltantes de los resultados obtenidos para el componente fauna de esta
EER.

3.2 Discusion sobre los resultados

3.2.1 Riqueza taxonémica

La riqueza taxonomica relativa de mamiferos es alta a nivel de Ordenes, Familias y Especies. Esta representatividad
cobra mayor importancia cuando consideramos que el area de estudios corresponde solamente una fraccion muy
pequeiia del territorio nacional (cerca del 0,01% del pais) y de la porcion paraguaya de la ecorregion Chaco seco
(alrededor del 0,06%).

En el sitio estan representados 100% de los Ordenes, 58,6% de las Familias y 24,6% de las especies de mamiferos
registrados para el Paraguay. Es importante destacar que de entre las Familias no monoespecificas, las Familias
Tayassuidae (pecaries), Felidae (felinos) y Dasypodidae (armadillos) son las que presentan una mayor riqueza de
especies en la zona.

La riqueza taxonomica relativa de aves es alta a nivel de Ordenes y Familias (73,3% y 52,3% respectivamente), pero
baja cuando se considera la riqueza de especies (solo el 10,4%). Esta baja riqueza relativa a de especies debe ser
interpretada con cautela, ya que podria estar altamente influenciada por el corto tiempo de muestreo, la época del
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afio y las condiciones de extrema y larga sequia imperante durante la época de los trabajos de campo. Mas estudios
bioldgicos son necesarios para obtener una conclusion al respecto.

3.2.2 Diversidad de especies.

Debido a la metodologia de muestreo, la diversidad de especies fue posible estimar solamente para las comunidades
de aves. Aunque los indices obtenidos podrian estar sesgados por la metodologia de muestreo —horario, duracion,
seleccion de sitios, factores estacionales y climaticos-, ellos proporcionan una “fotografia instantanea” de las
comunidades de aves en el area de estudios durante los dias que durd el trabajo de campo.

Dos importantes resultados merecen ser destacados: a) los indices de diversidad de Shannon (H) muestran un
moderado gradiente de diversidad que decrece de Sureste a Noroeste y b) los indices de similitud sugieren que la
composicion de la comunidad de aves en la porcion Noroeste es marcadamente diferente a los demdas puntos
muestreados. Algunas hipdtesis que podrian explicar estos resultados y que podrian tener una alta implicancia en el
diseflo y manejo del area protegida son las siguientes:

e Lariqueza de comunidades naturales es menor en la porcion Noroeste, lo que puede directamente
influenciar la diversidad de aves;

e La porcion Noroeste soporta mas presiones de origen antrdpico, como la ganaderia y la caceria, que se
traduciria en mayores alteraciones ambientales con sus consecuencias sobre la diversidad de aves;

e Laporcion Noroeste se presentaba mucho mas afectada por la sequia en el momento de la realizacion de los
trabajos de campo. Las fuentes de agua en esta parte estaban totalmente secas, lo que podria indicar la alta
importancia de disponibildad de fuentes de agua para la vida silvestre en ambientes que experimentan
oscilaciones estacionales marcadas (indice de diversidad mas alta para sitios con agua superficial
disponible).

e La hora utilizada para realizar el muestro de la porcion Noroeste del area de estudios, no era la mas
apropiada para la observacion de avifauna (09:00 — 14:00)

3.2.3 Especies endémicas

La EER pudo determinar que las pocas especies endémicas de la ecorregion Chaco citadas para Paraguay estan
presentes en el area de estudios, lo que desde el punto de vista de la conservacion de especies de fauna le
proporciona valor adicional al sitio. Estas suman 4 especies de mamiferos y una de aves. Es oportuno sefialar que dos
de estas especies estan también consideradas altamente amenazadas a nivel local: Catagonus wagneri (tagud) y
Eudromia formosa (martineta chaquefia).

3.2.4 Especies amenazadas

El area registra un alto nimero de especies mamiferos amenazados tanto a nivel nacional como global. De las 15
especies de macromamiferos consideradas por el CDC como en peligro critico (N1) en el Paraguay, 6 se encuentran
presentes en el area de estudios. Esto representa 40% de las especies con amenaza critica en el pais que se encuentran
en un area relativamente pequefia. Adicionalmente, un importante porcentaje de las especies registradas (36,5%) se
encuentran incluidas en los Apéndices I y II de CITES.

En cuanto a la avifauna, la situacion se presenta diferente. El nimero de especies amenazadas a nivel local y global,
asi como las especies incluidas en los Apéndices de CITES, es bajo. Al igual que en casos anteriores, estos hallazgos
pueden estar sesgados por el corto tiempo de muestreo y las condiciones ambientales imperantes durante los trabajos
de campo.

3.2.5 Especies migratorias.

Fueron registradas solamente 2 especies migratorias, ambas intra-hemisféricas. Aunque mas muestreos son
necesarios para conocer la importancia de la zona para especies migratorias inter-hemisféricas, podria anticiparse que
el area no es de importancia crucial para las aves migratorias ya que la misma no se localiza en ruta migratoria
natural para especies del hemisferio Norte.

3.2.6 Especies relativamente abundantes.

La abundancia relativa fue posible estimar unicamente para las aves. Es llamativa la alta abundancia de pocas
especies registradas en la zona, con 60,17% de los individuos perteneciendo a solamente 10 especies. Esto se podria
deber a diversos factores, tales como: a) el muestreo se realizd durante la estacion no reproductiva, por lo que
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muchas especies podrian estar adoptando habitos gregarios temporales, b) la escasez de agua (y quizas de la
disponibilidad de alimentos asociada a ésta) promueve la adopcion de habitos gregarios temporales o de una natural
congregacion de individuos en las fuentes de recursos limitados. El muestreo en diferentes épocas del afio ayudaria a
esclarecer si esta abundancia relativa de unas pocas especies es una caracteristica de la comunidad de aves del area o
un resultado estacional y climatico.

De cualquier manera, la abundancia relativa alta de especies con valor comercial como Amazona aestiva (keréu),
Aratinga acuticaudata (calacante comin) y Paroaria coronata (cardenal), y recreacional como Ortalis canicollis
(charata), pueden ser importantes al momento de planificar el manejo del area protegida y su area de influencia.

3.2.7 Efectividad del area propuesta para proteger poblaciones viables.

Teniendo en cuenta los resultados presentados en la seccion de resultados, se puede estimar que la propuesta area
protegida tendria una superficie muy pequefia para mantener poblaciones viables de especies consideradas focales en
esta EER. Sin embargo, esto no descarta que otras especies con menores requerimientos de territorio, pudieran
encontrar en la misma una superficie suficiente para persistir en el largo plazo.

V. Conclusiones y recomendaciones técnicas

1) Conclusiones

® Lasuperficie de “Cafiada El Carmen” de 45 kilometros cuadrados, representa cerca del 0,01% del Paraguay, y
0,06% del Chaco Seco. Aun siendo relativamente pequefia, contiene una muestra representativa y en buen estado
de las Comunidades Naturales, la Flora y la Fauna del Chaco Seco.

® En el area se registra la presencia de una comunidad natural, y su flora asociada, considerada extrazonal, el
“Bosque claro higrofilo” que ocupa un 6% de la superficie de “Cafiada El Carmen”. Esto asigna un valor
especial al area.

® En el area de “Cafiada El Carmen” se han registrado 10 Comunidades Naturales, de las cuales el “Bosque claro
xeromorfico de Aspidosperma quebracho-blanco (quebracho blanco) y Chorisia insignis (samu'a)” ocupa
33% de la superficie, y la “Facie psaméfila de Schinopsis quebracho-colorado (coronillo)” ocupa 24% de la
superficie del area.

® En general, las comunidades naturales con menor superficie en el area de “Cafiada El Carmen”, son las que
poseen una mayor riqueza floristica.

® “Cafada El Carmen” posee cuatro comunidades naturales (Bosque claro higréfilo, Peladar/Cardonal, Laguna
Estacional hasta Permanente y Cafiadas) y seis especies de fauna (tatd carreta, tagua, yaguareté, puma, mborevi
y yurumi), que son considerados “objetos de conservacion” y “especies focales” respectivamente

® En total se registraron 162 especies de Flora, tanto en el area nucleo (103 especies) como en su zona de
influencia.

® El Chaco Seco es una de las areas del Paraguay con menor cantidad de informacion floristica recolectada. Las
colectas realizadas en el area de “Cafiada El Carmen”, en muchos casos representan, las primeras para varias
especies de la zona.

® En el area se registraron tres géneros floristicos endémicos de la region chaqueiia (Euplypha, Mimozyganthus 'y
Stetsonia). Varios ejemplares floristicos alin se encuentran en proceso de determinacion taxondmica en
Herbarios paraguayos y extranjeros, por lo que se podria tener nuevos datos una vez concluido este proceso.

® En el 4rea se ha registrado que un 52% de las especies de flora identificadas poseen algtn tipo de condicionante
para su conservacion.

® Enelarea, un 35 % de las especies de flora identificadas, posee propiedades que son utilizadas por al menos
ocho grupos sociales, incluidos grupos rurales populares y grupos indigenas.

e Enel drea se registra la presencia de 41 especies de mamiferos (24,6% de las especies de mamiferos en el
Paraguay) y 71 especies de aves (10,4% de las especies de aves del Paraguay). Para los mamiferos se han
identificado la presencia de cuatro endemismos regionales chaquefios. 63% de las especies de mamiferos
registrados y 28% de las especies de aves registradas en el area son especies que a nivel nacional y/o global
tienen alglin tipo de amenaza para su supervivencia.

e A agosto del 2003, la trama trofica de los mamiferos se encontraba compuesta, en orden decreciente, por los
siguientes niveles: omnivoros<insectivoros<herviboros<carnivoros.
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La superficie de “Canada El Carmen”, no es suficiente por si sola para mantener poblaciones minimas viables de
las especies focales de fauna seleccionadas: tatl carreta, tagua, yaguareté, puma, mborevi y yurumi.

En “Canada El Carmen” se identificaron dos especies migratorias de aves intra-hemisféricas y una especie de
ave endémica regional.

A agosto del 2003, los indices de diversidad obtenidos permitieron detectar un moderado gradiente de diversidad
de aves que decrece de sudeste a noroeste.

A agosto del 2003, los indices de similitud obtenidos permitieron identificar una marcada diferencia entre las
comunidades de aves del Transecto Oeste (limitrofe con Bolivia) y todos los demas transectos realizados.

A agosto del 2003, la trama tréfica de las aves se encontraba compuesta, en orden decreciente, por los siguientes
niveles: insectivoras<carnivoras-piscivoras<omnivoras<granivoras<frugivoras<herviboras.

Las pocas especies de mamiferos y aves consideradas endémicas de la ecorregion y con posible distribucion en
esta parte del Chaco fueron registradas en la zona.

En el area se identificaron un total de 11 presiones antropicas que ejercen un impacto sobre la conservacion del
area.

2) Recomendaciones generales para las acciones futuras a realizarse en “Cafnada El
Carmen”

Con base al analisis y la discusion realizada sobre los resultados obtenidos de la EER, se recomienda la
implementacion de varias acciones que ayudaran a la consolidacion de “Cafiada El Carmen”. A continuacion se listan
las mismas.

Finalizar el proceso de titulacion, delimitacion, mensura, y adquisicion del sitio

Iniciar y finalizar el proceso de creacion del area silvestre protegida seglin las regulaciones vigentes
Iniciar y consolidar el proceso de presencia institucional en el sitio, incluyendo la elaboracién de un Plan
Emergente, o de un Plan de Manejo.

Iniciar y finalizar el proceso de establecimiento y reconocimiento internacional del area protegida binacional
“Cafiada El Carmen”-El Corbalan, lo que ademas del valor estratégico y consolidacion de alianzas
internacionales, adicionara superficie protegida o manejada con criterios de conservacion.

Promover el relacionamiento con los vecinos, buscando el involucramiento efectivo de las tierras del
Ministerio de Defensa Nacional y de las Fuerzas Militares (de aproximadamente 17.000 hectareas
actualmente) en actividades de conservacion, incluyendo el establecimiento de reservas privadas,
servidumbres ecoldgicas u otra figura de conservacion;

Involucrar a otros propietarios privados del area en programas de conservacion privada, promoviendo usos
sostenibles de los sistemas naturales presentes, para evitar el aislamiento del area.

Considerar la adquisicion futura de mayor superficie de tierras, ya que al parecer existen tierras publicas
adyacentes a la propiedad estudiada que podrian ser adquiridas a precios accesibles, esto resulta importante ya
que la propiedad no posee una superficie que pueda ser considerada suficiente para proteger todas las especies
focales de fauna identificadas;

Realizar campafias de obtencion de recursos para consolidar la proteccion y el manejo del area en el corto,
mediano y largo plazos

3) Recomendaciones especificas
3.1 Investigacién y monitoreo

Realizar otra expedicion de investigacion para complementar la Evaluacion Ecoldgica Rapida realizada en
agosto del 2003, tomando en consideracion tres factores: i) mayor disponibilidad de tiempo para el trabajo de
campo (10 a 14 dias); ii) mayor nivel de esfuerzo en la apertura de picadas para el establecimiento de nuevas
Localidades de Muestreo (como minimo dos vaqueanos locales para apertura de picadas); y iii) realizar el nuevo
trabajo de campo en el periodo de lluvias (octubre-febrero)

Se necesita un mayor esfuerzo de investigacion a fin de confirmar y validar la relacion inversamente
proporcional registrada entre la superficie de cada comunidad natural y su riqueza floristica.

Un programa de investigacion y monitoreo de la fauna ayudaran a entender mejor la dindmica de las poblaciones
de animales silvestres y las prioridades de manejo de las mismas. Este programa debe incluir un muestreo
sistematizado a través de todo el afio, ya que al parecer existen fuertes cambios estacionales (dado mas que nada
por la abundancia y escasez de agua), inventarios faunisticos mas detallados y estudios base para iniciar un
monitoreo continuo de la fauna nativa.
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Para el Matorral xerohigrofilo de palo santo y labon se recomienda la confirmacion de campo de su
existencia dentro de los limites del area de estudios en los futuros estudios relacionados a la diversidad biologica
ya que esta comunidad no fue registrada a través del trabajo de campo en el area misma de estudios. La
comunidad fue observada fuera de los limites del area de estudios, de la cual fue extraida la informacion sobre la
composicion floristica y con posterioridad, en gabinete fue reconocida la existencia de la comunidad mediante la
comparacion de los datos de campo con los extraidos de los sistemas de informacion geografica.

3.2 Proteccion y manejo del sitio

Una vez que se asegure la tenencia de la tierra, es fundamental iniciar un programa de manejo y control de la
propiedad. La construccion de una sede, semejante a la de El Corbalan en el lado boliviano, para alojar al menos
a un guardarecursos deberia ser prioritario. La ubicacion de esta sede tendra que estar relacionada al nivel de
involucramiento que las Fuerzas Armadas y sus tierras tendran en el manejo del area, y a cuestiones logisticas
como accesibilidad, dotacion de agua potable, etc. Preferentemente debera estar localizado hacia el vértice
Sureste, en un sitio no muy alejado de la Picada 108, ya que al parecer este seria el eje de mayor diversidad y
también de presion antrépica para el sitio.

Los objetivos y acciones de manejo deben contemplar la diversidad de presiones antropicas identificadas en el
area. La complejidad de estas presiones exigira por parte de los responsables del manejo una amplia gama de
herramientas tendientes al logro de los objetivos de conservacion del area.

La implementacion de actividades tendientes a minimizar el impacto negativo del ganado debera ser prioritaria,
al igual que el control de la caceria y extraccion de palo santo (aunque esta ultima actividad no ha sido registrada
en la propiedad estudiada). La proteccion y manejo de las fuentes de agua superficial tendran que ser
consideradas desde el inicio, ya que como se mencioné anteriormente, este es un recurso fundamental y limitado
en toda la zona.

Se considera importante las presiones antropicas identificadas, los “Objetos de Conservacion” registrados para
las Comunidades Naturales en el area de estudio; y las “Especies Focales” identificadas para la Fauna, puedan
ser revisadas y validadas segin corresponda, ya sea a través de talleres u otro tipo de actividades participativas
con los actores pertinentes. Debido a la baja densidad poblacional del area y a que muchos de los actores que
tienen influencia en el area se encuentran ubicados en Loma Plata, Mcal. Estigarribia, e inclusive Asuncion, se
recomienda tomar como antecedente a los actores que actualmente ya se encuentran organizados y participando
de actividades de planificacion en la region. A modo de ejemplo se adjunta el Anexo 14, en el cual recortes
periodisticos sefialan, por un lado la formacion de una Coordinadora de Promocion Turistica del Chaco,
denominada CONDETUR Chaco, con el objetivo de promover el turismo en el Chaco Central; y por el otro la
elaboracion del “Plan de Desarrollo Departamental de Boquerdn™.

Sera también importante, que para el componente Flora se pueda aplicar la metodologia de seleccion de
“Objetos de Conservacion”, a los efectos de contar, si los hubiere, con elementos floristicos resaltantes para su
conservacion en “Canada El Carmen”.

El area de “Cafiada El Carmen”, en el contexto del paisaje ecorregional, podria ser manejada para funcionar
como conector biologico entre el Parque Nacional Médanos del Chaco al Norte (una de las areas nucleo de la
propuesta Reserva de Biosfera del Gran Chaco), el area propuesta como Reserva Ecoldgica Pozo Hondo al Sur,
y las areas protegidas el lado boliviano al Oeste. Su importancia dentro del contexto del paisaje es atin mas
evidente si se considera que sera la tnica area protegida en esta parte del Chaco seco que protegera una muestra
de la formacion vegetal denominada Bosque Xerofitico que posee machas de formaciones extrazonales como lo
es el Bosque claro higrofilo.

Es importante considerar la abundancia relativa de algunas especies de aves con potencial cinegético, como
Amazona aestiva (loro hablador comtn), Aratinga acuticaudata (calacante comiin), Paroaria coronata
(cardenal) y Ortallis canicollis (charata), las cuales, luego de estudios de densidad de poblaciones y cupos
posible, podrian ser utilizadas en programas de uso sustentable de la diversidad biologica con las comunidades
aledafias.

Los resultados sugieren que el agua es un recurso limitado que debe considerarse al momento de disefiar y
planificar el manejo del area protegida. Aunque los resultados obtenidos no son totalmente concluyentes, las
fuentes permanentes de agua podrian influenciar la distribucion, densidad y diversidad de especies en las épocas
secas predominantes en la zona. Por lo expuesto, seria de crucial importancia para la viabilidad del area asegurar
la proteccion de fuentes de agua que no se agoten durante las severas sequias. Un analisis de la imagen de
satélite de la zona, muestra que la propiedad cuenta con escasas fuentes permanentes de agua que tienen un
recorrido en sentido noroeste-sudeste, por lo que cualquier accién que se realice en Bolivia, ya sea en la Reserva
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del Patrimonio Natural de “El Corbaldn” o en las estancias ganaderas bolivianas, tendra un impacto sobre los
recursos hidricos de “Cafiada El Carmen”.

La propiedad tiene un valor de conservacion estratégico en relacion al mejoramiento y operacion de la Picada
108 como uno de los Corredores Bi-oceanicos. Seria la inica area protegida en las adyacencias de un cruce
internacional del mencionado corredor y cercana al propuesto casco urbano que eventualmente se construiria en
T*. Infante Rivarola (de acuerdo a los comentarios personales de los funcionarios militares del Fortin T. Infante
Rivarola)

3.3 Relacionamiento con los diferentes actores sociales

Es necesario desarrollar una estrategia de relacionamiento e interaccion con los diferentes actores sociales del
lugar. Se justifica la realizacion de un diagndstico socioecondémico del area y un analisis de amenazas que
conjuntamente con el EER sirvan para guiar las actividades de manejo del area.

Se debera hacer un seguimiento cercano del desarrollo del proyecto de los corredores bi-oceanicos, ya que aparte
de constituir una amenaza para la conservacion, puede ser fuente de oportunidades a través de los programas de
mitigacion de los impactos ambientales causados por el corredor bi-ocednico y que podria consistir en fondos
para el manejo del area, ampliacion de superficie protegida, extension comunitaria, y otros.

La coordinacion constante de todos los programas con los militares y la Reserva de El Corbalan ayudara a
optimizar el manejo integral del area.
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Universitario San Lorenzo, Paraguay.

DEGEN, Rosa. 2003. Departamento de Botanica. Facultad de Ciencias Quimicas y Naturales/UNA. Campus
Universitario San Lorenzo, Paraguay.

ABED, Sheila. 2003 Instituto de Derecho y Economia Ambiental. Asuncién, Paraguay.
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ANEXO 1

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE CADA UNO DE LOS COMPONENTES DE LA EVALUACION

ECOLOGICA RAPIDA

Comunidades Naturales (Vera)

El objetivo de la seccion comunidades naturales, es realizar el levantamiento de la informacion cartografica, de
sensores remotos y de campo, que permita conocer la composicion en cuanto a comunidades naturales del area de El
Carmen, para correlacionar esta informacion con la composicion floristica y faunistica del area.

Flora (Pérez de Molas)

El objetivo de la seccion flora es reunir la informacion cientifico-técnica en las localidades de muestreo del area de
“El Carmen”, la misma que permitira conocer la composicion floristica, con el fin tltimo de contribuir a sentar las
bases para la elaboracion de un documento que fundamentara los objetivos de creacion del area protegida y con
posterioridad el Plan de Manejo.

Fauna (Morales & Sickley)

1. Realizar un relevamiento bibliografico de los registros de fauna para la localidad en estudio;

2. Elaborar, sobre la base de la bibliografia y la visita de campo, una lista taxonoémica de las especies de fauna
presentes en el area;

3. Presentar informacion sobre la riqueza taxondmica, indices de biodiversidad y de uniformidad, abundancia
relativa, especies raras, endémicas, migratorias o amenazadas, y la capacidad de la propuesta reserva en
proteger poblaciones viables de especies focales;

4. Identificar las areas criticas para la conservacion del sitio seglin las especies faunisticas identificadas;

5. Identificar y discutir las potenciales amenazas internas y/o externas identificadas para el componente
faunistico;

6. Presentar recomendaciones y sugerencias generales para el futuro del sitio tomando en consideracion que la
ERR sera el documento base para la elaboracion del futuro Plan de Manejo del Area.
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ANEXO 2

CRONOLOGIA DE ACTIVIDADES Y COLECCIONES AREA NUCLEO Y ZONA DE INFLUENCIA DE
“CANADA EL CARMEN”: COMPONENTE FLORA*

Equipo Cientifico-Técnico

Celeste Acevedo: Coordinacion General y apoyo a Comunidades Naturales y Flora; Victor Vera: Comunidades Naturales (Natural
Land Trust); Lidia Pérez de Molas: Flora (Facultad de Ciencias Agrarias/UNA); Miguel Morales: Fauna (Universidad de
Wisconsin); Ted Sickley: SIG (Universidad de Wisconsin)

Fecha y Sitio/Coordenadas
; Formacién/ Actividad
Horario q
Comunidad
Jueves IDEA Reunién Grupo de Trabajo. Metodologia EER. Lista materiales y Equipos. CA, MM,
7.08.2003 TS, LPM
9:00-12:00
Sabado Asuncion- Salida de Asuncion. LPM & MM; CA & TS
09.08.2003 Estancia La Patria
6:00—17:10
Sabado 21°53°394” S Coleccion de Flora.
09.08.2003 60° 46’ 30,6 Ruellia sp.1; Ruellia sp. 2; Utricularia sp.
17:10 Altitud: 201 msnm Bastardia sp. (100-120 cm); CYPERACEAE;
Aguada ASTERACEAE (Fl. Amarillas); AMARANTHACEAE
LPM
Sabado Estancia La Patria Llegada. Pernocte. CA, MM, LPM & TS
09.08.2003 Tte. 1° Espinola
19:30 Km 652 Ruta IX Carlos A.
Lépez
Domingo 21°22°5,9” S Coleccién de Flora.
10.08.2003 61°29° 14,6 W AMARANTHACEAE; MALVACEAE 1 (Fr. Castafios)
7:23 - 9:40 Altitud: 200 msnm Mollugo sp. (Fl. Blancas); MALVACEAE 2 (F1. Amarillas); MALVACEAE 3;
Estancia La Patria Aspidosperma quebracho-blanco Schldl. (fl. 6-7 m)
Piptadeniopsis lomentifera Burkart (Fr., 3,5 m)
Acacia emilioana Fortunato & Cialdella (fl. Amarillas, 2-2,5 m). Registro
Fotografico: Negativo N°: 0222
Album N°:1/15. Salida para Destacamento Infante Rivarola por Picada 108. (se entra
7 Km antes de Estancia La Patria, por Ruta I1X). LPM
Domingo 21°21’ 5,6 S Coleccion de Flora.
10.08.2003 61°31°30,2” W Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. (F1., 6 m);
9:25-9:40 Altitud: 200 msnm Acacia emilioana Fortunato & Cialdella (Fr., 3,5 m);
Estacion de Servicio “La Capparis salicifolia Griseb.(Fl., 3,5 m);
Patria” Caesalpinia paraguariensis (D. Parodi) Burkart (Fr., 6 m); Acacia praecox Griseb.
(FL, 3,5 m)
Registro Fotogrifico: Negativo N°: 0222, Album N°:1/15. LPM
Domingo 21°36° 47,6 S Coleccion de Flora.
10.08.2003 62°1°464” W Wissadula paraguariensis? (fr); Mikania sp.; Phyla reptans (H.B.K.) Greene;
12:24 Altitud: 199 msnm Registro Fotografico: Negativos N°: 0217, Album N°: 2/15. LPM & TS
Complejo laguna
estacional hasta
permanente y cafiadas
Domingo 21°38° 21,6 S Coleccion de Flora
10.08.2003 62°16> 25,2 W Desmanthus sp. 1
13:35 Altitud: 266 msnm Registro Fotografico: Negativos N°: 0217. Album N°: 2/15. LPM & TS
Facies psaméfila de
Schinopsis quebracho-
colorado
Domingo 21°38’ 28,5 S/ 62° 17’ Registro Fotografico: Negativo N°: 0217. Album N°: 2/15. LPM & TS

2 Preparado por Prof. Ing. Agr. Lidia Pérez de Molas, M.Sc., Facultad de Ciencias Agrarias/UNA
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10.08.2003 332 W
Altitud: 278 msnm.
Peladar, cardonal
Domingo 21°38° 14,2 S Registro Fotografico: Negativo N°: 0213, Album N°: 3/15. LPM & TS
10.08.2003 62°20° 24,8 W
14:00 Altitud: 333 msnm
Complejo laguna
estacional hasta
permanente y cafiadas
Domingo 21°38° 22,8 S Coleccién de Flora.
10.08.2003 62°21° 28,0 W Desmanthus sp. 2; Wissadula aff. Densiflora (Fl. Amarillas); Muehlenbeckia
14:30 Altitud: 295 msnm sagittifolia (Ortega) Meisn.
Complejo laguna Hyptis sp.1; Eclipta prostrata (L.) L.; Hyalis lancifolia Baker;
estacional hasta Registro Fotografico:Negativo N°: 0213. Album N°: 3/15. LPM & TS
permanente y cailadas
Domingo 21°39° 44,8 S Coleccion de Flora.
10.08.2003 62°23°26,6° W Vigna sp.; Acacia albicorticata Burkart; Serjania caracasana (Jacq.)
14:30-14:50 | Altitud: 294 msnm Willd.;MALPIGHIACEAE (FIl. Rosadas);
Complejo laguna Registro Fotogrifico: Negativos N°: 0213; 0219
estacional hasta Album N°: 3/15; 4/15. Arribo Destacamento Infante Rivarola. LPM & TS
permanente y cafiadas
Domingo 21°40°43,2° S Llegada
10.08.2003 62°24° 043" W
15:03 Altitud: 258 msnm
Destacamento Infante
Rivarola
Lunes 21°38° 15,0’ S Coleccion de Flora.
11.08.2003 62°20° 19,3 W Ipomoea aff. Wrightii A. Gray; Stemodia erycifolia (Kuntze) K. Schum.; Cordia
7:30-9:30 Altitud: 275 msnm bordasii Schinini;
Complejo laguna Cienfuegosia sp.; Wissadula densiflora R.E. Fr.
estacional hasta Heliotropium procumbens Mill.; Angelphytum sp.
permanente y cafiadas Eclipta prostrata (L.) L.; Passiflora foetida L.
Ruellia sp. 2; Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera
Macroptilium sp.; CONVOLVULACEAE
Registro Fotografico: Negativos N°: 0219; Album N°: 4/15. LPM
Lunes UTM Coleccién de Flora.
11.08.2003 0568114 Setaria sp.;FABACEAE; Dolichopsis paraguariensis (Benth.) Hassler
10:00-11:00 | 7607760 Registro Fotografico: Negativos N°: 0219; 0215
Complejo laguna Album N°: 4/15; 5/15. LPM, VV & CA
estacional hasta
permanente y cafiadas
Lunes 21°40° 40,5 S Coleccion de Flora: Acacia albicorticata Burkart
11.08.2003 62°24° 1,6 W Capparis tweediana Eichler
12:30-14:30 | Altitud: 290 msnm Registro Fotografico: Negativos N°: 0215
Complejo laguna Album N°: 5/15. LPM
estacional hasta
permanente y caiiadas
Lunes 21°40° 33,8 S Coleccion de Flora.
11.08.2003 62°23° 58,5 W Opuntia sulphurea Gillies ex Salm-Dyck; Bulnesia foliosa Griseb.; Sida cordifolia L.
13:00 Altitud: 276 msnm Registro Fotografico: Negativos N°: 0215. Album N°: 5/15. LPM
Proximidades
Destacamento IR
Lunes 21°40° 32,3’ S Coleccion de Flora.
11.08.2003 62°23’ 58,9 W Opuntia quimilo K. Schum.; FABACEAE-MIMOSOIDEAE
13:25 Altitud: 283 msnm Registro Fotografico: Negativos N°: 0215; 0221
Peladar, cardonal Album N°: 5/15; 6/15. LPM
Lunes 21°40° 422’ S Coleccion de Flora.
11.08.2003 62°24° 07,5 W Prosopis alba Griseb. ; Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb.
15:14 Altitud: 278 msnm Registro Fotografico: Negativos N°: 0221
Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 99

Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay




Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Alrededores Destacamento
IR

Album N°: 6/15. LPM

Lunes 21°39°448’ S Coleccion de Flora.
11.08.2003 62°23°26,6” W Vigna sp.;Cercidium praecox (Ruiz & Pavon) Burkart & Carter subsp. Praecox;
15:30-17:30 | Altitud: 294 msnm Pisonia zapallo var. guaranitica Toursark.; Egletes viscosa (L.) Less.; Pistia
Complejo laguna stratiotes L.
estacional hasta Ruellia sp.; Sidastrum sp.;POACEAE;POACEAE;
permanente y caiiadas Tillandsia aff. Lorentziana Griseb.;Byttneria filipes Mart. & K. Schum.;Holocheilus
hierasioides (D. Don) Cabrera;Serjania caracasana (Jacq.)
Willd.; ASTERACEAE;RUBIACEAE; Lepidium sp.
Lunes 21°39° 448 S Parietaria debilis G. Forst.; Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var.
11.08.2003 62°23°26,6” W paludicola H.S. Irwin & Barneby; Eclipta prostrata (L.) L.; Sapindus saponaria L.
15:30-17:30 | Altitud: 294 msnm aff. Cuspidaria sp.; AMARANTHACEAE; Solanum sp.; SCROPHULARIACEAE
Complejo laguna Registro Fotografico: Negativos N°: 0221. Album N°: 6/15. LPM: MM & TS
estacional hasta
permanente y cailadas
Lunes Destacamento Infante Reunion de Grupo.CA, MM, VV, LPM & TS
11.08.2003 Rivarola
19:30-20:30
Lunes Destacamento Infante Procesamiento de material colectado. LPM
11.08.2003 Rivarola
20:30-23:00
Martes 21°37°41,9” S LM-1
12.08.2003 62°20° 20”°W Registro de Informacion.
6:40-7:30 Altitud: 285 msnm Coleccién de Flora.
Vertice S: Tillandsia loliacea Mart. ex Schult.f.; Harrisia pomanensis (F.A.C. Weber ex K.
Facies psamofila de Schum.) Britton & Rose: Tillandsia sp.1; Tillandsia sp.2
Schinopsis quebracho- Registro Fotografico: Negativos N°: 0223; 0212
colorado Album N°: 7/15; 8/15. LPM, VV & CA
Martes 21°37° 39,8°S Registro de Informacion.
12.08.2003 62° 20’ 38,9 W Coleccion de Flora.
9:00 Altitud: 279 msnm Phoradendron liga (Gillies ex Hook. & Am.) Eichler
Facies psaméfila de Cleistocactus sp.
Schinopsis quebracho- Registro Fotografico: Negativo N°: 0223. Album N°: 7/15. LPM, VV & CA
colorado
Martes 21°37 38,5 S LM-2
12.08.2003 62°20°31,8” W Registro de Informacion.
10:30-11:30 | Altitud: 272 msnm Coleccién de Flora.
Bosque Claro higrofilo de | Celtis aff. spinosa Spreng.; Hyalis lancifolia Baker
Geoffroea spinosa ASCLEPIADACEAE; CYPERACEAE; Coccoloba spinescens Morong;
Phoradendron bathyoryctum Eichler; Euglypha rojasiana Chodat & Hassler
Erythroxylon aff. cuneifolium (Mart.) Schulz
MALVACEAE (pequeiiita); Arrabidaea corallina (Jacq.) Sandwith;
Registro Fotogrifico: Negativos N°: 0223. Album N°: 7/15. CA, VV & LPM
Martes 21°37° 36,3 S LM-3
12.08.2003 62°21° 05,8” W Coleccién de Flora.
Altitud: 279 msnm Heimia salicifolia (Kunth) Link.; Ruellia sp.
Complejo laguna Tillandsia sp.1; Tillandsia sp. 2; Aeschynomene sp.
estacional hasta POACEAE
permanente y caiiadas Registro Fotogrifico: Negativos N°: 0212. Album N°: 8/15
CA, VV & LPM
Martes 21°37° 34,9 S LM-4
12.08.2003 62°21° 19,1 W Registro de Informacion.
Altitud: 305 msnm Coleccién de Flora.
Bosque xeromérfico de Marsdenia aff. castilloni Lillo ex Meyer
Aspidosperma quebracho- | Cleistocactus sp.; Opuntia discolor Britton & Rose
blanco y Chorisia insignis | Registro Fotografico: Negativos N°: 0212. Album N°: 8/15. CA, VV & LPM
Martes 21°37°32,9° S LM-5
12.08.2003 62°21°49,2” W Registro de Informacion.
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Altitud: 270 msnm

Registro Fotografico: Negativos N°: 0212

Bosque higrofilo Album N°: 8/15. CA, VV & LPM
Martes 21°38° 04,4’ S Coleccion de Flora.
12.08.2003 62° 20’ 24,9 W FABACEAE (fl. Amarillas); Dolichopsis paraguariensis (Benth.) Hassler; Vernonia
16:00-17:00 | Altitud: 281 msnm sp.
Complejo laguna Eupatorium aff. squarroso-ramosum Kunth
estacional hasta Vernonia aff. rubricaulis Huomb. & Bonpl.
permanente y caiiadas Polygala sp.; Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W. Grimes; Hyalis lancifolia
Baker; Coccoloba argentinensis Speg.;Cardiospermum halicacabum L.
Solanum sisymbriifolium Lam. var. sisymbriifolium
Hyptis sp. 2
Registro Fotografico: Negativos N°: 0212
Album N°: 8/15. LPM
Martes 21°38° 04,4 S Coleccion de Flora.
12.08.2003 62°20° 24,9 W Tillandsia sp. 1; Tillandsia sp. 2.
16:00-17:00 | Altitud: 281 msnm LPM
Bosque xeromorfico de
Aspidosperma quebracho-
blanco y Chorisia insignis
Martes Destacamento Infante Reunién de Grupo.CA, MM, VV, LPM & TS
12.08.2003 Rivarola
18:00-19:00
Martes Destacamento Infante Procesamiento de material colectado.
12.08.2003 Rivarola Registro Fotografico: Negativos N°: 0212
20:00-22:00 Album N°: 8/15, LPM
Miéreoles Base Guardaparque El Encuentro con Guardaparque Miguel Angel Olivera
13.08.2003 Corvalan Registro Fotografico: Negativos N°: 0212; 0220
6:30-7:15 (Bolivia) Album N°: 8/15; 9/15. CA, MM, VV, LPM & TS
Miércoles 21°34° 442’ S Registro Fotografico: Negativos N°: 0220
13.08.2003 62°25 41,5 W Album N°: 9/15. LPM, VV & CA
11:00-12:00 | Altitud: 285 msnm
Mojon Vértice El Corvalan
y Cafiada El Carmen
Miércoles 21°36°10,3° S LM-6
13.08.2003 62°26° 6,7 W Registro de Informacion.
12:23 Altitud: 284 msnm Registro Fotografico.
Peladar, cardonal Negativos N°: 0220
Album N°: 9/15
LPM, VV & CA
Miéreoles UTM LM-7
13.08.2003 N0558460; Registro de Informacion.
13:30 E 7611016 Coleccion de Flora.
Bosque xeromorfico de Capparis speciosa Griseb.
Aspidosperma quebracho- | Registro Fotografico.
blanco y Chorisia insignis | Negativos N°: 0220; 0218
Album N°: 9/15; 10/15
LPM, VV & CA
Miércoles 21°36° 30,5 S LM-8
13.08.2003 62°26° 15,2 W Registro de Informacion.
14:21 Altitud: 298 msnm Coleccion de Flora
Cleistocactus sp.; Maytenus spinosa (Griseb.) Lourteig & O’Donell; Castela coccinea
Bosque xeromorfico de Griseb.; Mimosa detinens Benth.;
Aspidosperma quebracho- | Registro Fotografico: Negativos N°: 0218; 0225
blanco y Chorisia insignis | Album N°: 10/15; 11/15. LPM, VV & CA
Miéreoles 21°35° 25,7 S Registro Fotografico: Negativos N°: 0225
13.08.2003 62° 25 543” W Album N°: 11/15. LPM, VV & CA
15:20 Altitud: 279 msnm

Bosque xeromorfico de
Aspidosperma quebracho-
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| blanco y Chorisia insignis |

Miércoles 21°35°3,9” S LM-9
13.08.2003 62°25* 47,5 W Registro de Informacion.
16:00 Altitud: 278 msnm (o 288) | Coleccion de Flora.
Complejo laguna Prosopis alba Griseb.; Prosopis nigra (Griseb.) Hieron.
estacional hasta Registro Fotografico: Negativos N°: 0218. Album N°: 10/15. LPM, VV & CA
permanente y cafiadas
Miércoles Destacamento Infante Reunién de Grupo.CA, MM, VV, LPM & TS
13.08.2003 Rivarola
20:30-21:00
Miéreoles Destacamento Infante
13.08.2003 | Rivarola Procesamiento de material colectado.
21:00 —
22:00 LPM
Jueves 21°36° 6,2 S LM-10
14.08.2003 62°27° 47,0 W Registro de Informacion.
6:15-11:30 Altitud: 286 msnm Coleccién de Flora.
Complejo laguna Oxycarium aff. Cubense (Poepp. & Kunth) Lye; Heliotropium indicum L.
Cafiada estacional hasta Registro Fotografico: Negativos N°: 0225; 0216
Bulacias permanente y caiiadas Album N°: 11/15; 12/15. LPM, MAO, MM & TS
(Bolivia)
Jueves 21°40° 43,2 S Coleccion de Flora.
14.08.2003 62°24° 04,3 W Scoparia sp.; Lippia sp.; Heliotropium sp.
11:45-13:30 | Altitud: 258 msnm Registro Fotografico: Negativo N°: 0224. Album N°: 13/15. LPM

Destacamento Infante
Rivarola y alrededores

Jueves Estancia “Canada El Entrevista Seilor Ramon Salas s/ usos de la flora.
14.08.2003 Carmen” Registro Fotografico: Negativos N°: 0214
15:00-16:30 Album N°: 14/15. LPM, MM & TS

Jueves 21°39°448° S Registro Fotografico: Negativos N° 0214
14.08.2003 62° 237 26,6 W Album N°: 14/15. LPM, MM & TS

16:30-17:30 | Altitud: 294 msnm
Complejo laguna
estacional hasta
permanente y cafiadas

Jueves Destacamento Infante Procesamiento de material colectado.
14.08.2003 Rivarola LPM
19:00-21:00
Jueves Destacamento Infante Reunion de despedida
14.08.2003 Rivarola
21:00-24:00
Viernes Destacamento Infante Salida de regreso.MM, LPM & TS; CA & VV
15.08.2003 Rivarola
9:00
Viernes Estancia Cafiada El Registro Fotografico: Negativos N°: 0214; 0849
15.08.2003 Carmen Album N°: 14/15; 15/15. LPM
9:30-10:30
Viernes Llegada Asuncion.
15.08.2003 VV & LPM; CA, MM & TS
22:00
Lunes IDEA Reunion de Grupo de Trabajo.
18.08.2003 CA, MM, VV,LPM & TS
13:00-14:00
Viernes IDEA Seleccion y préstamo de Fotos para difusion.
22.08.2003 LPM/IDEA
13:00-15:30
Viernes FCA/UNA Procesamiento de informacion. Elaboracion de Informe Final. LPM
12.09-
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[10.2003 | | |
CA: Celeste Acevedo;FCA/UNA: Facultad de Ciencias Agrarias/Universidad Nacional de Asuncion; IDEA: Instituto
de Derecho y Economia Ambiental; LPM: Lidia Pérez de Molas; MAO:Miguel Angel Olivera Reserva el
Corbalan;MM: Miguel Morales;TS: Ted Sickley;VV: Victor Vera
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ANEXO 3
FORMULARIOS DE CAMPO COMPLETADOS DURANTE LA EER

Formulario 1:
Descripciéon de la Region Muestreo

Nombre del Proyecto: EER Cafiada Carmen Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS
Nombre de la Region de Muestreo: Cafiada El Carmen N°. de la Regién de Muestreo Fecha: 12/08/2003

(Nombre establecido durante la planificacion de la EER)

Nombre de la provincia, departamento o estado donde se ubica la Region de Muestro: Boquerén

¢, Se encuentra la Regién de Muestreo en una area protegida?: si En caso afirmativo, indique el nombre: Cafiada El Carmen
Coordenadas centrales de la Regiéon de Muestreo: lat. Long.

UTM: N E No.de zonaUTM ___ 20
Nombre del archivo GPS

Correccion diferencial GPS: N E

Indicaciones para llegar a la Region de Muestreo: En la Regién Occidental, Chaco paraguayo desde La Patria, por Picada 108, unos 107
Km, hacia el SW. Desde este punto se ingresa por una picada con rumbo Norte unos 1.280 metros desde la Picada 108

Describa los tipos de vegetacion dominantes, asi como las caracteristicas generales del paisaje: Bosque xeromorfico,

Matorral xerohigrdfilo, Matorral xeromérfico, Complejo Lagunas y Cafiadas, Bosque higréfilo, Peladar y Cardonal.

¢ Cuales tipos de vegetacion se encuentran en las Regiones de Muestreo adyacentes?: Todos

Area Total (Km2) _4500 has./45 Km2. Nombre del mapa __Fortin Tte. A. Enciso SF-20-7__ Escala 1:250.000
(1km2 = 100ha) (Mapa nacional que incluye la Regién de Muestreo)

Duefio de la propiedad: Nombre: Instituto de Bienestar Rural, en proceso de adquisicién por parte del Instituto de Derecho y Economia Ambiental
Direccion: Nicanor Torales 150 casi Mcal. Lépez

Ocupacion _Institucion del estado responsable de las tierras publicas/ ONG dedicada a la economia y la legislacion
ambiental El encargado (si no es el duefio) _Ninguno

Demarcacion de la propiedad (marque): mapa fotografia_X imagen de satélite otro

Informacién adicional sobre la propiedad El area se proyecta como la porcién paraguaya de una futura area privada de conservacion
transfronteriza

Marque todos los usos de la tierra en la Region de Muestreo

X Proteccion de la biodiversidad Cultivos
Mineria Ganaderia
Caza Pesca
Ingenieria forestal Otro (Indique)

Uso de la tierra alrededor de la Region Muestreo:_Ganaderia en monte, Explotacién Forestal, Tierras fiscales sin usos
[productivos

Maque las amenazas principales que se encuentra en la Regién de Muestreo:

X Tala y quema Cambios en el uso de la tierra colindante
Mineria Saqueo en las zonas arqueoldgicas
X Ganaderia Frentes de colonizacion
X Caza Contaminacion
Pesca Drenaje de humedales
X Extraccion de maderas Represas
X Construccion de caminos _Trafico Otro (Indique)
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 3:

Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas

Nombre del Proyecto: EER Cafiada El Carmen

Nombre de la Regidon de Muestreo: Cafada El Carmen

Fecha: 12/08/03 N° de la Localidad de Muestreo: 1

Estime el porcentaje de cobertura.

Investigadores:

el formulario)

CA, VV, LPM, MM, OR, TS

(Circule el nombre de la persona quien esta llenando

categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.

Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia 0 nombre comun. Use una de las siguientes

Nombre Cientifico Habito | Altura Porcentaje Colector No. de Fotégrafo No. del No. del
(m) De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro
Tabebuia nodosa AR 3,5 1-5
Ruprechtia triflora ARB 2,5 50-75
Tillandsia sp.1 EPI 1-5 LPM, VV & CA 9582
[Argythamnia aff. breviramea ARB 0,4 1-5
Capparis retusa AR 2 1-5
Bromelia hieronymi HIE 0,4 5-25
[Acacia praecox ARB 2 1-5
Opuntia discolor HIE 0-1
Bougainvillea aff. praecox AR 2 0-1
Wissadula densiflora ARB 0,4 1-5
Ruellia sp. HIE 0,4 1-5
Schinopsis quebracho-colorado ARB 10 1-5
Capparis speciosa AR 2,5 1-5
Castela coccinea ARB 1,3 1-5
Stetsonia coryne AR 3 5-25
Ziziphus mistol AR 3 1-5
Caesalpinia paraguariensis AR 3 0-1
Prosopis elata AR 2,5 1-5
Cercidium praecox AR 3,5 0-1
Aspidosperma quebracho-blanco AR 6 1-5
Tillandsia meridionalis EPI 0-1
Tillandsia loliacea EPI 1-5 LPM, VV & CA 9581
Selaginella sellowii HIE 5-25
Harrisia aff. pomanensis ARB 0-1 LPM, VV & CA 9581a
Acacia furcatispina ARB 2,5 5-25
Mimozyganthus carinatus ARB 1,5 0-1
Cleistocactus sp. ARB 2,5 0-1
Marsdenia aff. castilloni LIA 0-1
Chorisia insignis AR 3,5 1-5
Capparis salicifolia AR 1,5 1-5
Bulnesia sarmientoi AR 5 0-1
Croton sp. ARB 0,5 5-25
Jatropha aff. hieronymi ARB 2 1-5
Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 105

Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay




Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 6:

Observaciones Casuales — Plantas

Nombre del Proyecto: EER Cafiada El Carmen

Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS

(Circule el nombre de la persona quien estéa llenando el formulario)
Nombre de la Regidon de Muestreo: Cafada El Carmen Fecha: 12/08/2003 LM 1

Anote cada especie observada. Si no se conoce la especie, indique el género, familia o nombre comun. Use una de las siguientes

categorias

Para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita. Estime el porcentaje de

cobertura.

Escriba los puntos GPS para las plantas raras o amenazadas

Nombre Cientifico Habito Porcentajl| GPS | GPS |[UTM: Colect| Node |Fotégral| No No del
e de Lat. | Long. N or [Coleccio| fo del cuadro
Cobertur n Rollo
a
Phoradendron liga ARB 0-1 21° 37'| 62° 20" 38,9" LPM, | 9584
39,8" VV &
CA
Cleistocactus sp. ARB 0-1 21° 37'| 62°20' 38,9" LPM, | 9585
39,8" VV &
CA
Tillandsia sp.1 EPI 5-25 21° 38' |62° 20' 24,9" LPM, 9619
4.4" VV &
CA
Tillandsia sp.2 EPI 5-25 21° 38' |62° 20' 24,9" LPM, 9620
4.4" VV &
CA
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 3: Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas
Nombre del Proyecto: EER Cafiada El Carmen Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS
(Circule el nombre de la persona quien esta llenando el
formulario)

Nombre de la Regién de Muestreo: Cafiada El Carmen Fecha: 12/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 2
Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia o0 nombre comun. Use una de las siguientes

categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.

Estime el porcentaje de cobertura.
Nombre Cientifico Habito | Altura Porcentaje Colector No. de Fotégrafo No. del No. del
(m) De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro
Pisonia zapallo var. guaranitica AR 6 25-50
Phyllostylon rhamnoides AR 6 5-25
Caesalpinia paraguariensis AR 5 0-1
Celtis aff. spinosa ARB 2,5 1-5 LPM, VV & CA 9588 LPM 223 24
Geoffroea spinosa AR 7 25-50
Tabebuia nodosa AR 7 1-5
Arrabidaea corallina LIA 1-5
Phoradendron bathyoryctum ARB 0,5 0-1 LPM, VV & CA 9596 LPM 223 23
Wissadula densiflora ARB 0,5 1-5
Byttneria filipes ARB 2,5 1-5
POACEAE 1 HIE 1,5 5-25
Coccoloba spinescens ARB 5 1-5 LPM, VV & CA 9591, 9595
Capparis retusa AR 1,2 1-5
Erythroxylon cuneifolium ARB 1,5 0-1
Albizia inundata AR 5 5-25
POACEAE 2 HIE 0,4 5-25
Capparis tweediana ARB 1,2 1-5
Maclura tinctoria subsp. mora AR 7 1-5
Euglypha rojasiana LIA 1-5 LPM, VV & CA 9587 LPM 223 20, 21, 22
Copernicia alba AR 8 0-1
CYPERACEAE HIE 0,3 0-1
Sideroxylon obtusifolium subsp. AR 6 1-5
Obtusifolium
Tillandsia sp.1 EPI 1-5
Tillandsia meridionalis Baker EPI 1-5 LPM, VV & CA 9595 a
ASCLEPIADACEAE HIE 0,3 0-1 LPM, VV & CA 9594
MALVACEAE HIE 0,1 0-1 LPM, VV & CA 9589
Hyalis lancifolia ARB 0,3 0-1 LPM, VV & CA 9593
Cordia bordasii ARB 2 0-1
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 3:

Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas

Nombre del Proyecto: EER Cafada El Carmen

siguientes

Investigadores CA, VV, LPM, MM, OR, TS

(Circule el nombre de la persona quien esta
llenando el formulario)

Nombre de la Region de Muestreo: Cafada El Carmen Fecha: 12/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 3
Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia 0 nombre comun. Use una de las

Categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.

Estime el porcentaje de cobertura.
Nombre Cientifico Habit | Altura| Porcentaje Colector No. de Fotografo  |No. delf No. del
o
(m) De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro

Phyllostylon rhamnoides AR 8 5-25

Geoffroea spinosa AR 7 25-50

Tabebuia nodosa AR 7 5-25

Parkinsonia aculeata AR 3 0-1

Cappatris retusa ARB | 25 1-5

Coccoloba spinescens ARB 2 1-5

Cordia bordasii ARB | 2,5 0-1

Arrabidaea corallina LIA 1-5

Phoradendron bathyoryctum ARB | 0,5 0-1

POACEAE 3 HIE | 0,7 25-50 LPM, VV & 9598
CA

Tillandsia sp. 1 EPI 1-5 LPM, VV & 9601
CA

Tillandsia sp. 2 EPI 1-5 LPM, VV & 9602
CA

Ruellia sp. HIE | 0,6 0-1 LPM, VV & 9600
CA

Pisonia zapallo var. guaranitica AR 9 1-5

Maclura tinctoria subsp. mora AR 7 1-5

Caesalpinia paraguariensis AR 7 0-1

Acacia praecox ARB 3 1-5

Ruprechtia triflora ARB 3 5-25

Calycophyllum multiflorum AR 7 5-25

Eleocharis sp. HIE | 0,5 0-1

Heimia salicifolia ARB | 0,8 0-1 LPM, VV & 9599
CA

| Aeschynomene sp. HIE 0,5 0-1 LPM, VV & 9597
CA
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 3:

Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas

Nombre del Proyecto: EER Cariada El Carmen

Investigadores CA, VV, LPM, MM, OR, TS

(Circule el nombre de la persona quien esta
llenando el formulario)
Nombre de la Regidon de Muestreo: Cafiada El Carmen Fecha: 12/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 4

Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia o nombre comun. Use una de las siguientes

Categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.

Estime el porcentaje de cobertura.

Nombre Cientifico Habit | Altura| Porcentaje Colector No. de Fotégrafo  [No. del No. del
o
(m) De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro
Ruprechtia triflora ARB 2 50-75
Jatropha aff. hieronymi AR 1,5 1-5
Stetsonia coryne AR 5 5-25
Capparis speciosa AR | 2,5 1-5
Ziziphus mistol AR 4 1-5
Marsdenia aff. castilloni LIA 0-1 LPM, VV & 9604
CA
Chorisia insignis AR 9 1-5
Schinopsis quebracho-colorado AR 8 1-5
Aspidosperma quebracho-blanco AR 6 1-5
Tillandsia sp.1 EPI 5-25
Tillandsia sp. 2 EPI 5-25
Bougainvillea praecox AR 2 0-1
Bromelia hieronymi HIE 0,5 5-25
Cercidium praecox ARB 2 0-1
POACEAE 4 HIE | 0,4 1-5
Tabebuia nodosa AR 4 1-5
POACEAE 5 HIE | 0,3 1-5
Cleistocactus sp. ARB | 1,2 0-1 LPM, VV & 9605 LPM 212 24
CA
Acacia furcatispina AR 2 5-25
ASTERACEAE ARB | 0,7 1-5
MALVACEAE 2 ARB | 0,6 1-5
Setaria sp.2 HIE 0,5 1-5
Monvillea spegazzinii ARB | 0,7 0-1 LPM, VV & 9606a
CA
Opuntia discolor HIE 0-1 LPM, VV & 9606
CA
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 3: Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas
Nombre del Proyecto: EER Cafiada El Carmen Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS
(Circule el nombre de la persona quien esta llenando el formulario)
Nombre de la Regiéon de Muestreo: Cahada El Carmen Fecha: 12/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 5
Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia o nombre comun. Use una de las siguientes
categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.
Estime el porcentaje de cobertura.
Nombre Cientifico Habito | Altura | Porcentaje Colector No. de Fotégrafo No. del| No. del
(m) | De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro
Calycophyllum multiflorum AR | 10 25-50
Phyllostylon rhamnoides AR | 10 5-25
Maclura tinctoria subsp. mora AR 8 1-5
Cordia bordasii ARB| 3 0-1
Capparis tweediana ARB| 3 1-5
Erythroxylon cuneifolium ARB | 1,2 0-1
Geoffroea spinosa AR 7 5-25
Ruprechtia triflora ARB| 3 5-25
Tabebuia nodosa AR 7 5-25
Euglypha rojasiana LIA 1-5
Tillandsia aff. lorentziana EPI 0-1
Arrabidadea corallina LIA 1-5
Coccoloba spinescens ARB| 3 1-5
Acacia praecox ARB| 3 1-5
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 6: Observaciones Casuales — Plantas

Nombre del Proyecto: EER Cafada El Carmen Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS
(Circule el nombre de la persona quien esta llenando el

formulario)
Nombre de la Regiéon de Muestreo: Cafada El Carmen Fecha (d/m/afio): 12.08.2003

LM 5
Anote cada especie observada. Si no se conoce la especie, indique el género, familia o nombre comun. Use una de las siguientes categorias

para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana epifita. Estime el porcentaje de cobertura.
Escriba los puntos GPS para las plantas raras o amenazadas

Nombre Cientifico Habito | Altura | Porcentaje de | GPS GPS |UTM:N[UTM:E|Colector| Node [Fotograf| No | No del
(m) Cobertura Lat. Long. Coleccio o del | cuadro
n Rollo
Vernonia sp. ARB 0,8 1-5 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9607 LPM 212 | 15, 16,
4,4" & CA 17
Solanum sisymbriifolium var. ARB 0,8 1-5 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9608
sisymbriifolium 44" & CA
Vernonia aff. rubricaulis ARB 0,7 1-5 21° 38 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9609
44" & CA
Hyalis lancifolia HIE 0,35 0-1 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9610
44" & CA
Cardiospermum halicacabum LIA 0-1 21° 38 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9611
44" & CA
Hyptis sp. HIE 0,6 0-1 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9612
44" & CA
Albizia inundata ARB 2 5-25 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9613
44" & CA
Polygala sp. HIE 0,4 0-1 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9614
44" & CA
FABACEAE-PAPILIONOIDEAE LIA 1-5 21° 38 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9615
44" & CA
Coccoloba argentinensis ARB 2 1-5 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9616
44" & CA
Dolichopsis paraguariensis LIA 1-5 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9617
44" & CA
Eupatorium squarroso-ramosum HIE 0,7 1-5 21° 38' 62° 20' 24,9" LPM, VV| 9618
44" & CA
Copernicia alba AR 5 1-5 21° 38' 62° 20' 24,9"
4.4"
Sapium haematospermum ARB 3 5-25 21° 38' 62° 20' 24,9"
4.4"
Setaria sp. HIE 2 25-50 21° 38' 62° 20' 24,9"
4.4"
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Nombre del Proyecto: EER Cafiada El Carmen

Formulario 3: Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas

Estime el porcentaje de cobertura.

Investigadores:

CA, VV, LPM, MM, OR, TS

Nombre de la Regién de Muestreo: Cafada El Carmen Fecha: 13/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 6

categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.

Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia o nombre comun. Use una de las siguientes

(Circule el nombre de la persona quien esta llenando el formulario)

Nombre Cientifico Habito | Altura | Porcentaje Colector No. de Fotégrafo No. del No. del
(m) | De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro
Bulnesia sarmientoi AR 6 5-25
Bulnesia foliosa ARB| 1,5 1-5
Prosopis elata AR 2 5-25
Stetsonia coryne AR | 5,5 5-25
Capparis speciosa AR | 2,5 1-5
Capparis retusa AR | 2,5 1-5
Capparis salicifolia AR 2 1-5
Tabebuia nodosa AR | 2,5 1-5
Castela coccinea ARB| 2 1-5
Ruprechtia triflora ARB| 2 5-25
Acacia furcatispina ARB| 2 1-5
Eustachys sp. HIE | 0,6 1-5
POACEAE 6 HIE | 0,6 1-5
Selaginella sellowii HIE | 0,01 5-25
Tillandsia sp. 1 EPI 1-5
Tillandsia loliacea EPI 1-5
Bromelia hieronymi HIE | 0,5 5-25
Bromelia urbaniana HIE | 0,4 1-5
Aspidosperma quebracho-blanco| AR 8 1-5
Lippia sp. ARB| 0,9 1-5
Janusia sp. LIA 0-1
Ruellia sp.1 HIE | 0,5 1-5
Bougainvillea praecox ARB| 3 0-1
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 3: Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas
Nombre del Proyecto: EER Cafada El Carmen Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS
(Circule el nombre de la persona quien esta llenando el formulario)

Nombre de la Regiéon de Muestreo: Cafada El Carmen Fecha: 13/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 7
Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia 0 nombre comun. Use una de las siguientes
Categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.
Estime el porcentaje de cobertura.

Nombre Cientifico Habito | Altura | Porcentaje Colector No. de Fotégrafo No. del No. del

(m) | De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro
Aspidosperma quebracho- AR | 12 1-5
blanco
Schinopsis quebracho- AR | 12 1-5
colorado
Ruprechtia triflora ARB| 3 50-75
Castela coccinea ARB| 1,5 1-5
Capparis speciosa AR 2 1-5 LPM, VV & | 9621 LPM 218 19, 20
CA

Tillandsia sp.1 EPI 5-25
Tillandsia sp.2 EPI 5-25
Prosopis elata AR 3 1-5
Acacia furcatispina AR | 2,5 5-25
Stetsonia coryne AR 5 5-25
Bougainvillea praecox AR 3 0-1
Bromelia hieronymi HIE | 0,5 5-25
Bromelia urbaniana HIE | 0,4 1-5
Selaginella sellowii HIE | 0,01 5-25
Setaria sp.2 HIE | 0,4 1-5
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Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 3: Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas

Nombre del Proyecto: EER Cafiada El Carmen Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS

(Circule el nombre de la persona quien esta llenando el formulario)

Nombre de la Regiéon de Muestreo: Cahada El Carmen Fecha: 13/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 8

Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia o nombre comun. Use una de las siguientes

categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.
Estime el porcentaje de cobertura.

Nombre Cientifico Habito | Altura | Porcentaje Colector No. de Fotégrafo No. del No. del
(m) | De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro
Ruprechtia triflora ARB| 3 50-75
Stetsonia coryne AR 5 5-25
Aspidosperma quebracho-blanco| AR | 10 1-5
Schinopsis quebracho-colorado | AR | 10 1-5
Tillandsia sp.1 HIE 5-25
Tillandsia sp.2 HIE 5-25
Cercidium praecox AR 3 0-1
Maytenus spinosa ARB| 2 0-1 LPM, VV & | 9624 LPM 225 27,28
CA
Croton sp. ARB| 0,9 5-25
Capparis speciosa AR 2 1-5
Bulnesia sarmientoi AR 6 0-1
Mimosa castanoclada ARB| 2 0-1
Cereus forbesii ARB| 2 0-1
Tillandsia loliacea EPI 1-5
Castela coccinea ARB| 1,5 1-5 LPM, VV & | 9623 LPM 225 30
CA
Prosopis elata AR | 2,5 1-5
Chorisia insignis AR | 10 1-5
Argythamnia aff. breviramea ARB| 1 1-5
Wissadula densiflora ARB| 0,7 1-5
Janusia sp. LIA 0-1
Mimosa detinens ARB| 2 0-1 LPM, VW & | 9622
CA
Cleistocactus sp. ARB| 2 0-1 LPM, VV & | 9625 LPM 218, | 9,10, 11,
CA 225 | 12; 22, 23,
24, 25, 26
Bulnesia foliosa ARB| 2 1-5 LPM, VV & | 9623a LPM 225 29
CA
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Formulario 3: Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas
Nombre del Proyecto: EER Cafada El Carmen Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS
(Circule el nombre de la persona quien esta llenando el formulario)
Nombre de la Regiéon de Muestreo: Cafada El Carmen Fecha: 13/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 9
Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia 0 nombre comun. Use una de las siguientes
Categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.
Estime el porcentaje de cobertura.
Nombre Cientifico Habito | Altura | Porcentaje Colector No. de Fotégrafo No. del No. del
(m) | De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro
Prosopis alba AR 6 1-5 LPM, VV & | 9627
CA
Tabebuia nodosa AR | 6,5 1-5
Arrabidaea corallina LIA 1-5
Tillandsia sp.2 EPI 1-5
Hyalis lancifolia ARB| 0,4 0-1
Capparis retusa AR 2 1-5
Stemodia ericifolia HIE 0-1
Capparis tweediana ARB| 1,5 1-5
Coccoloba spinescens ARB| 2 1-5
Ruprechtia triflora ARB| 3,5 5-25
Maclura tinctoria subsp. mora | AR 8 1-5
Caesalpinia paraguariensis AR 6 0-1
Albizia inundata AR | 2,5 1-5
Cordia bordasii ARB| 2 0-1
Prosopis elata AR | 2,5 1-5
Heimia salicifolia ARB| 1 0-1
Setaria sp.1 HIE | 1,5 1-5
MALVACEAE 3 ARB| 1,5 0-1
Prosopis nigra AR 3 1-5 LPM, VV & | 9626
CA
Senna pendula var. paludicola | ARB| 0,8 0-1
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Formulario 3: Localidad de Muestreo — Inventario de Plantas
Nombre del Proyecto: EER Cafiada El Carmen Investigadores: CA, VV, LPM, MM, OR, TS
(Circule el nombre de la persona quien esta llenando el
formulario)

Nombre de la Region de Muestreo: Cafiada El Carmen Fecha: 14/08/2003 N° de la Localidad de Muestreo: 10
Anote cada especie observada. Si se conoce la especie, indique el género, familia o nombre comun. Use una de las siguientes

categorias para describir el habito: arbol (incluya la altura estimada), arbusto, hierba, enredadera, liana o epifita.

Estime el porcentaje de cobertura.

Nombre Cientifico Habito | Altura Porcentaje Colector No. de Fotografo No. del No. del
(m) De Cobertura Coleccion Rollo Cuadro

Geoffroea spinosa AR 7 25-50
Phyllostylon rhamnoides AR 15 5-25
Prosopis alba AR 6 1-5
Sideroxylon obtusifolium subsp. obtusifolium | AR 6 1-5
Calycophyllum multiflorum AR 12 5-25
Solanum glaucophyllum ARB 2 1-5
Cappatris retusa AR 2,5 1-5
Capparis tweediana ARB 2 1-5
|Acacia praecox AR 3 1-5
Limnobium laevigatum HIE 5-25
Oxycarium cubense HIE 0,3 1-5 LPM, MM, MAO & 9628 LPM 225 15, 16, 17
Hydrocotyle sp. HIE 0,1 5-25 =
Ludwigia sp. HIE 0-1
Wolffiella sp. HIE 5-25
Arrabidaea corallina LIA 1-5
Ruprechtia triflora ARB 2,5 5-25
Sapium haematospermum AR 4,5 0-1
Cordia bordasii ARB 3 0-1
Coccoloba spinescens ARB 2,5 1-5
Byttneria filipes ARB 2,5 1-5
Egletes viscosa HIE 0,2 0-1
Holocheilus hieracioides HIE 0,2 0-1
Maclura tinctoria subsp. mora AR 8 1-5
[Achatocarpus praecox AR 3 0-1
Parietaria debilis HIE 0,2 1-5
Celtis aff. Spinosa ARB 3 1-5
Utricularia sp. HIE 0,1 1-5
Funastrum sp. LIA 1-5 44
Phoradendron sp. ARB 0,5 0-1
Tillandsia sp. 1 EPI 1-5
Tillandsia aff. lorentziana EPI 0-1
Heliotropium indicum HIE 0,2 0-1 LPM, MM, MAO & 9629 LPM 216 17,18
POACEAE 7 HIE 1-5 =
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Formulario 4: Localidad de Muestreo - Inventario de Animales

Nombre del Proyecto: EI' Carmen Investigadores: Miguel Morales, Ted Sickley

(Circule el nombre de la persona con quien esté llenado el formulario)
Nombre de la Regién del Muestreo: Transecto Sureste Ne de la Region de Muestreo
Fecha (d/m/afio): 12/08/2003 Ne de la Localidad de Muestreo: __ Pagina _ de __ para esta Localidad de Muestreo

Grupos taxonémicos Mamiferos y Aves Duracién de la colecta de datos (ht. 6 min.): 5 hrs.

Metodologia (Marque todo lo que aplica): Transectos lineales

_X_observaciones visuales redes trampas __ parcelas de hojarasca _____ otro (indique)
Descripcién del muestreo (si el muestreo ocurrié en un transecto): Largo (m) 3.500 Altitud (m): 270
Punto inicial: Lat. Long. Punto final: Lat. Long.
Punto inicial: UTM: N:568.213 E: 7.607.260 Ne de zona UTM: 20
Nombre del archivo GPS
Correccion diferencial: N E
Punto final: UTM: N:565.893 E: 7.608.450

Nombre del archivo GPS

Cotreccidn diferencial: N E

Indique cémo se detectd cada especie (observacién directa, vocalizacion, egagropilas, excrementos, huellas, nidos).

Ne de colecta
(si colectd Especie
especimenes)

Evidencia de | Numero
presencia | observado

Glaucidium brasilianum 0 1

Picumnus cirratus

Stigmatura budytoides

Aramides ypecaha

Myiopsitta monachus

Hylocharis chrysura

Machetornis rixosus

Saltator coerulescens

< < < < < L <<

Coryphospingus cucullatus

Troglodytes aedon \Y

o

Saltator aurantiirostris

Coragyps atratus

Cathartes aura

Buteo magnirostris

gl O O B W W N N N N N DN Pk

< < < < <

Polyborus plancus
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Lepidocolaptes angustirostris 5
Pitangus sulphuratus 5
Pyrocephalus rubinus \Y 5
Turdus amaurochalinus vV, O 5
Zonotrichia capensis 5
Piculus chrysochloros 6
Hemitriccus margaritaceiventer VvV, 0 6
Leptotila verreauxi 7
Tabara major 8
Myophobus fasciatus vV, 0 8
Ortalis canicollis 10
Columba picazuro 10
Furnarius rufus 10
Polioptila dumicola vV, O 10
Paroaria coronata VvV, CDC 10
Gnorimopsar chopi vV, O 10
Columbina picui \Y 15
Aratinga acuticaudata \Y 15
Furnarius cristatus vV, CDC 25
Amazona aestiva \ 30
Tapirus terrestris H, E, CDC -
V, H, E, -
Mazama gouazoubira CDC
Panthera onca H -
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Formulario 4: Localidad de Muestreo - Inventario de Animales

Nombre del Proyecto: EI' Carmen Investigadores: Miguel Morales, Ted Sickley

(Circule el nombre de la persona con quien esté llenado el formulario)
Nombre de la Regién del Muestreo: Transecto Oeste Ne de la Regiéon de Muestreo

Fecha (d/m/afio): 13/08/2003 Ne de la Localidad de Muestreo: __ Pagina _ de __ para esta Localidad de Muestreo

Grupos taxonémicos Mamiferos y Aves Duracién de la colecta de datos (ht. 6 min.): 5 hrs.
Metodologia (Marque todo lo que aplica): Transectos lineales
X _observaciones visuales redes trampas parcelas de hojarasca otro (indique)

Altitud (m): 270

Descripcién del muestreo (si el muestreo ocurrié en un transecto): Largo (m) 3.500

Punto inicial: Lat. Long.
Punto inicial: UTM: N:558.641
Nombre del archivo GPS

Punto final: Lat. Long.
E:7.7.613.702 Ne de zona UTM: 20

Correccién diferencial: N E

Punto final: UTM: N:558.219 E:7.610.407

Indique cémo se detectd cada especie (observacién directa, vocalizacion, egagropilas, excrementos, huellas, nidos).

Ne de colecta . Evidencia de | Numero
(si colecto Especie . b d
CSpCCfmchS) presenc1a observado
Geranospiza caerulescens \Y 1
Cathartes aura \ 2
Buteo magnirostris Vv 2
Ortalis canicollis \Y 2
Aratinga acuticaudata \ 2
Hemitriccus margaritaceiventer VvV, O 3
Furnarius rufus \ 5
Polioptila dumicola VvV, 0 5
Columbina picui \ 5
Furnarius cristatus V, CDC 5
Amazona aestiva \Y 10

_ H, E, CDC
Myrmecophaga tridactyla -
Tapirus terrestris H, E, CDC -
V ? H ? E ?
Mazama gouazoubira CDC -
Dolichotis salinicola VvV, E, CDC -
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Formulario 4: Localidad de Muestreo - Inventario de Animales

Nombre del Proyecto: EI' Carmen Investigadores: Miguel Morales, Ted Sickley

(Circule el nombre de la persona con quien esté llenado el formulario)

Nombre de la Regién del Muestreo: Punto Fijo Carmen Ne de la Region de Muestreo
Fecha (d/m/afio): 11 y 12/08/2003 Ne de la Localidad de Muestreo: Pagina_ de _ para esta Localidad de Muestreo

Grupos taxonémicos Mamiferos y Aves Duracién de la colecta de datos (ht. 6 min.): 5 hrs.

Metodologia (Marque todo lo que aplica): Transectos lineales

_X_observaciones visuales redes trampas __ parcelas de hojarasca _____ otro (indique)
Descripcién del muestreo (si el muestreo ocurrié en un transecto): Largo (m) 3.500 Altitud (m): 270
Punto inicial: Lat. Long. Punto final: Lat. Long.
Punto inicial: UTM: N: 536.987 E: 7.604.068 Ne de zona UTM: 20
Nombre del archivo GPS
Correccion diferencial: N E
Punto final: UTM: N: E:

Nombre del archivo GPS

Cotreccidn diferencial: N E

Indique cémo se detectd cada especie (observacién directa, vocalizacion, egagropilas, excrementos, huellas, nidos).

Ne de colecta
(si colectd Especie
especimenes)

Evidencia de | Numero
presencia | observado

Ardea cocoi

Egretta alba

Ajaia ajaja

Thraupis sayaca

Thraupis bonariensis

< < K I K I

Piculus chrysochloros

Polioptila dumicola \Y

o

Tigrisoma lineatum

Melanerpes candicus

Fluvicola pica

Cyanocompsa brissonii

Aramides ypecaha

< < K I K I

Pyrocephalus rubinus

Gnorimopsar chopi VvV, 0

W (N (NN NN NN PP (PP (PP

Coryphospingus cucullatus Vv
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Lepidocolaptes angustirostris

Cathartes aura

Buteo magnirostris

Polyborus plancus

Syrigma sibilatrix

Hylocharis chrysura

Machetornis rixosus

<< K K I K IK K I

Saltator coerulescens

Troglodytes aedon \Y

o

Coragyps atratus

Pitangus sulphuratus

Leptotila verreauxi

< < < I<

Tabara major

Myophobus fasciatus

Hemitriccus margaritaceiventer VvV, 0

Columbina picui \

Turdus amaurochalinus vV, O

Saltator aurantiirostris V

Columba picazuro Vv

Paroaria coronata VvV, CDC

Ortalis canicollis

© (00 (00 [0 [0 (O (O o1 |O1 |O1 |O1 O (O (O (O (O (O (O |D W W W

Furnarius rufus

[EEY
o

=
o

Aratinga acuticaudata

V
V
Zonotrichia capensis \
V
V

N
o

Amazona aestiva

w
o

Furnarius cristatus VvV, CDC

=

Conepatus chinga VvV, E, CDC

Tapirus terrestris H, E, CDC 1

Cerdocyon thous VvV, E, CDC 2

Mazama gouazoubira CDC 3

Dolichotis salinicola VvV, E, CDC 7

Tayassu pecari VvV, E, CDC 15

Conepatus chinga VvV, E, CDC 1
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Formulario 4: Localidad de Muestreo - Inventario de Animales

Nombre del Proyecto: EI' Carmen Investigadores: Miguel Morales, Ted Sickley

(Circule el nombre de la persona con quien esté llenado el formulario)
Nombre de la Regién del Muestreo: Punto Fijo Bulacias Ne de la Region de Muestreo
Fecha (d/m/afio): 15/08/2003 Ne de la Localidad de Muestreo: __ Pagina _ de __ para esta Localidad de Muestreo

Grupos taxonémicos Mamiferos y Aves Duracién de la colecta de datos (ht. 6 min.): 5 hrs.

Metodologia (Marque todo lo que aplica): Transectos lineales

_X_observaciones visuales redes trampas __ parcelas de hojarasca _____ otro (indique)
Descripcién del muestreo (si el muestreo ocurrié en un transecto): Largo (m) 3.500 Altitud (m): 270
Punto inicial: Lat. Long. Punto final: Lat. Long.
Punto inicial: UTM: N: 556.208 E:7.611.056 Ne de zona UTM: 20
Nombre del archivo GPS
Correccion diferencial: N E
Punto final: UTM: N: E:

Nombre del archivo GPS

Cotreccidn diferencial: N E

Indique cémo se detectd cada especie (observacién directa, vocalizacion, egagropilas, excrementos, huellas, nidos).

Ne de colecta
(si colectd Especie
especimenes)

Evidencia de | Numero
presencia | observado

Picoides mixtus

Upucerthia certhioides

Cranioleuca pyrrhophia

Vireo olivaceus

Carduellis magellanica

< < K I K I

Ardea cocoi

Polioptila dumicola \Y

(@)

Tigrisoma lineatum

Pyrocephalus rubinus

Lepidocolaptes angustirostris

Cathartes aura

Saltator coerulescens

Coragyps atratus

Chauna torquata

I T e N N R R R R R

< < K< I K IK K I

Parula pitiayumi
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Coryphospingus cucullatus 2
Buteo magnirostris 2
Machetornis rixosus 2
Troglodytes aedon VvV, 0 2
Tabara major \Y 2
Myophobus fasciatus 2
Turdus amaurochal inus vV, O 2
Saltator aurantiirostris 2
Paroaria coronata VvV, CDC 2
Thraupis sayaca V 3
Thraupis bonariensis Vv 3
Hylocharis chrysura \Y 3
Pitangus sulphuratus \ 3
Hemitriccus margaritaceiventer VvV, 0 4
Aratinga acuticaudata \ 5
Furnarius rufus V 10
Amazona aestiva \Y% 10
Furnarius cristatus V, CDC 10
Coryphistera alaudina \Y 15
Zonotrichia capensis \ 15
Ortalis canicollis V 20
Tapirus terrestris H, E, CDC 1
V, H, E,
Mazama gouazoubira CDC 1
Dolichotis salinicola VvV, E, CDC 1
Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 123

Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay




Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Formulario 7: Observaciones casuales - Animales

Nombre del Proyecto: EI Carmen Nombre de la Regién del Muestreo: Cafiada EI Carmen Ne de la Regién de Muestreo

Investigadores: Miguel Morales, Ted Sickley

(Circule el nombre de la persona con quien esta llenado el formulario)

Provea los detalles para cada observacion en una linea separada. Ejemplos de evidencia de presencia incluyen: observaciones directas, vocalizaciones,
egagropilas, excrementos, huellas y nidos.

vV, H,
Rhea americana CDC 1
Nothura maculosa Vv 1
Buteogallus urubitinga \Y 1
Harpyhaliaetus coronatus CDC
Jacana jacana \Y 1
Myiopsitta monachus \Y 1
Aramides ypecaha V 1
Polyborus plancus \Y 1
Leptotila verreauxi Vv 1
Columbina picui Vv 1
Columba picazuro \Y 1
Cathartes aura vV 1
Coragyps atratus \Y 1
Buteo magnirostris \Y 1
Hylocharis chrysura V 1
Aratinga acuticaudata \Y 1
Ortalis canicollis \Y 1
Podiceps dominicus Vv 2
Pyrocephalus rubinus \Y 2
Mimus saturninus vV 3
Chunga burmeisteri vV 5
Lepidocolaptes
angustirostris Vv 5
Coryphospingus
cucullatus vV 5
Machetornis rixosus 5
Troglodytes aedon VvV, O 5
Tabara major V 5
Turdus amaurochalinus VvV, O 5
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Pitangus sulphuratus V 10
Gnorimopsar chopi VvV, O 15
Hemitriccus
margaritaceiventer VvV, O 15
Myophobus fasciatus VvV, O 20
Furnarius rufus \Y 20
Zonotrichia capensis V 20
Polioptila dumicola VvV, O 30
Amazona aestiva Vv 30
Furnarius cristatus Vv, 30
Paroaria coronata v, 50
Pecari tajacu E, -
V ’ H ’
Mazama gouazoubira E, -
Dolichotis salinicola VvV, E, -
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ANEXO 4
METODOLOGIAS ESPECIFICAS SEGUIDAS POR CADA COMPONENTE DE LA EER EN EL
TRABAJO DE CAMPO DE “CANADA EL. CARMEN”

Componente Comunidades Naturales (Vera)

Para el componente Comunidades Naturales se aplico la metodologia de Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER) con
base en Sobrevila y Bath (1992), Sayre et al. (2000) y Sayre ef al. (2002).Siguiendo lo sefialado en esta bibliografia,
con ayuda de un especialista en sistemas de Informacion Geografica, se procedio al analisis y la interpretacion de
imagenes de satélites, fotografias aéreas y mapas tematicos. Con base a este analisis se procedio a identificar posibles
Localidades Muestreo en el campo, las mismas que fueron rectificadas una vez que se estuvo en el sitio. Durante el
Trabajo de campo se aplicaron las Planillas nimero 1 y 2 de la metodologia, en un total de 9 Sitios de Muestreo.
Luego del trabajo de campo, y con base a la informacion recogida, se procedio a realizar la interpretacion final de las
imagenes y fotos, para la confeccion del mapa final. Asimismo se procedi6 a realizar la interrelacion entre la
informacion colectada en el campo y los datos bibliograficos recolectados. Con base s todos estos elementos se
procedid a confeccionar el Informe Final.

Componente Flora (Pérez de Molas)

Se aplico la metodologia de la Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER), con base en Sayre er al.(2002), la cual
contempla trabajos de gabinete, campo y laboratorio en coordinacion con los especialistas de los demas componentes
del estudio. El detalle de todas las actividades desarrolladas en los diferentes ambitos, en forma cronologica es
presentado en el Anexo 2.

El registro de la Flora se realizé en 10 Localidades de Muestreo, en concordancia con el especialista en Vegetacion y
Comunidades Naturales, utilizando los Formularios 1 y 3, y 6 y 8 cuando correspondia. Se realizaron colecciones de
todas las especies fértiles y algunas estériles, en las Localidades de Muestreo y en los sitios fuera de ellas, tanto en el
Area Nucleo como en la Zona de Influencia. Las especies bien conocidas y estériles fueron registradas solamente en
el Formulario correspondiente, sin tomar de ellas muestras.

Se realizo la investigacion bibliografica sobre estudios floristicos realizados en la zona, para complementar la
informacion obtenida en el presente trabajo. La informacion sobre Propiedades y Usos de la Flora proviene de la
investigacion bibliografica. Las categorias de Amenazas de las especies identificadas en el Area Nucleo estan
conformes a la Base de Datos del Centro de Datos para la Conservacion/SEAM.

El registro fotografico de la Vegetacion, Comunidades Naturales y Flora en estado fértil se hizo utilizando una
camara automatica y todas las fotografias fueron tomadas en formato papel.

Componente Fauna (Morales & Sickley)
La EER de Cafada El Carmen se baso en la metodologia proporcionada en “Nature in Focus: Rapid Ecological
Assessment” (Sayre ef al. 2000). Los materiales y métodos para la obtencion de la informacion incluyo:

Recopilacién bibliografica

La revision bibliografica se enfoco en la obtencion de registros actualizados de especies de fauna en el area bajo
estudio. La base de datos del Centro de Datos para la Conservacion (CDC), una unidad de la Secretaria del Ambiente
(SEAM), fue identificada como la mejor y mas actualizada fuente de informacion. EI CDC esta en el proceso de
publicar las conclusiones obtenidas a través del “Proyecto Areas Prioritarias para la Conservacion en Cinco
Ecorregiones de Sudamérica, Ecorregion Chaco Boliviano - Paraguayo” (CDC/SEAM 2003c¢), el cual se vuelcan
los trabajos de estudios de fauna mas importantes de al menos la ultima década, tanto en Paraguay como en Bolivia.
El CDC proporciond una “Lista preliminar de especies de fauna de la zona conocida como Cariiada del Carmen”
(CDC/SEAM 2003Db), donde se incluyen las especies cuya certeza de presencia en la zona es cercana o igual al
100%.

Adicionalmente, se consultaron otras fuentes bibliograficas, dando prioridad a las guias de campo que incluyen la
distribucion geografica de las especies.

Para la determinacion del estado de conservacion de las especies registradas, se utilizaron la lista jerarquizada de
especies del CDC (CDC/SEAM 2003Db), la Red List of Endangered Species de la Unidn Internacional para la

Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 126
Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay



Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Conservacion de la Naturaleza [UCN 2003b) y los Apéndices del Convention on International Trade of Endangered
Species of Wild Fauna and Flora - Convencion Internacional sobre el Comercio de Especies Silvestres de Flora y
Fauna (CITES 2003).

Trabajo de campo
El viaje de campo se extendié del 9 y 15 de agosto del 2003, coincidiendo con una prolongada y fuerte sequia que
venia afectando la zona por mas de 4 meses.

El trabajo de campo se centr6 en el registro de especies de mamiferos y aves, los dos grupos taxonémicos mejor
conocidos para el pais y por los investigadores. Sin embargo, el registro de encuentros casuales de especies
pertenecientes a otros taxones de vertebrados fue considerado en todo momento.

Los materiales utilizados fueron: cartas topograficas escala 1:100.000 del Instituto Geografico Militar (IGM), imagen
satelital LANSAT 30 TM, computadora portatil, ArcView 3.1, GPS (Garmin® eTrex Legend), binoculares, libretas
de campo, lapices y boligrafos, y guias de mamiferos y aves que se detallan mas adelante. Adicionalmente se contd
con camaras fotograficas y filmadora.

Basados en la interpretacion preliminar de las comunidades naturales usando imagenes de satélite y lo verificado en
el campo, se definieron cuatro metodologias de muestreo. Las mismas intentaron cubrir la mayor superficie posible,
incluir el mayor niimero de comunidades naturales presentes en la zona, muestrear dos areas geograficamente
opuestas (Este versus Oeste de la propiedad), y ambientes con condiciones extremas de disponibilidad de agua (las
cafiadas versus el vértice Sureste y el limite Oeste de la propiedad). Las metodologias implementadas se describen a
continuacion:

a) Transectos lineales
Se seleccionaron dos transectos de muestreo, uno que comprendio la porcion Sureste de la propiedad y el
otro en el limite Oeste de la misma. Teniendo en cuenta la relativa dificultad para acceder a la propiedad, se
utilizaron las picadas perimetrales e internacionales como senderos para los transectos.

Se empled un dia de muestreo en cada uno de los transectos (el dia 12 para el transecto Sureste, y el 13 para
el Oeste). Las observaciones comenzaron al amanecer y concluyeron al mediodia. Durante el recorrido de los
transectos se anotaron todas las especies de mamiferos y aves registradas tanto por observacion visual, canto, huella
o sefiales, el nimero de individuos, y el tipo de ecosistema. El trayecto de los transectos fue registrado con el GPS de
campo.

b) Puntos fijos de observaciéon
Se seleccionaron dos puntos fijos de observacion: uno localizado en la interseccion de la Picada 108 y la
Cafada El Carmen, a unos 2 kilometros al Noreste del Fortin T*. Infante Rivarola; el otro ubicado del lado boliviano,
en la Cafiada Bulacias (porcion Noroeste de la Cafianda del Carmen), dentro de la Reserva El Corbalan.

Las observaciones se realizaron por aproximadamente 2 horas en cada uno de los sitios (dias 11 y 12 en
Cafiada El Carmen y el 15 en Canada Bulacias). El registro de especies fue llevado a cabo de la misma manera que
para los transectos, con la diferencia principal que en este caso el observador se mantuvo en un punto fijo durante el
tiempo de muestreo.

Los detalles sobre localizacion, longitud, fecha y horario de muestreo, etc., de los transectos y puntos fijos
de observacion son proporcionados en el Cuadro 1 del texto principal del presente informe.

Es importante sefialar que debido al corto tiempo del estudio de campo, y con la intencion de maximizar el
registro de especies, las condiciones de muestreo tales como horario del dia, duracion, comunidades muestreadas y
longitud del transecto no fueron exactamente iguales. Esto hace que la comparacion de datos de diferentes sitios se
vuelva mucho menos precisa.
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¢) Observaciones casuales
Incluyeron todos los registros de vertebrados obtenidos dentro de una distancia maxima de 6,5 km desde los

limites Este, Sur y Oeste de la propiedad. La mayoria de los registros se dieron en durante los desplazamientos entre
los sitios de muestreos y en los alrededores del Fortin T, Infante Rivarola, base logistica del equipo de la EER.

d) Entrevistas a informantes calificados
Esta metodologia fue primariamente utilizada para el registro de especies de macromamiferos de la zona. A
diferencia de las metodologias de muestreo de campo, las entrevistas a informantes calificados simulan un inventario
indirecto, donde se cubre un espectro mas amplio de especies, incluyendo aquellas que quizas se podrian observar
solamente en extensivas visitas de campo y/o en ciertas épocas del afio.
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ANEXO 6

LISTA DE_FLORA VASCULAR * DE “CANADA EL CARMEN”

Localidades de Muestreo 1 al 10 y zona de influencia

® GRUPO TAXONOMICO NOMBRE
N FAMILIA/GENERO/ESPECIE COMUN REFERENCIAS
PTERIDOPHYTA
SELAGINELLACEAE
1 | Selaginella sellowii Hieron. Registradoen LM 1, 6, 7
ANGIOSPERMAE-
DICOTILEDONEA
ACANTHACEAE
2 | Justicia xylosteoides Griseb. Degen & Mereles, 1996
3 | Ruellia coerulea Morong Degen & Mereles, 1996
4 | Ruellia sp.1 LPM 9539
5 | Ruellia sp.2 LPM 9545
6 | Ruellia sp. 3 LPM, MM & TS 9562
7 | Ruellia sp. 4 Registradoen LM 1, 6
8 | Ruellia sp. 5 Registrado en LM 3
LPM, VV & CA 9600
ACHATOCARPACEAE
9 | Achatocarpus praecox Griseb. | Yvyra hu | Registrado en LM 10
AMARANTHACEAE
10 | Pfaffia glomerata (Sprengel) Pedersen Degen & Mereles, 1996
11 | sp.l LPM, MM & TS 9576
ANACARDIACEAE
12 | Schinopsis quebracho-colorado (Schlecht.) | Coronillo RegistradoenLM 1, 4, 7, 8
F. Barkley & T. Meyer

APIACEAE (UMBELLIFERAE)

13 | Hydrocotyle sp.

| Registrado en LM 10

APOCYNACEAE

14 | Aspidosperma quebracho-blanco Schldl.

| Quebracho blanco

| Registradoen LM 1,4, 6,7, 8

ARISTOLOCHIACEAE

15 | Euglypha rojasiana Chodat & Hassler

Registradoen LM 2, 5
LPM, VV & CA 9587

ASCLEPIADACEAE

16 | Funastrum sp.

Registrado en LM 10

17 | Marsdenia aff. castilloni Lillo ex Meyer

Registrado en LM 1, 4
LPM, VV & CA 9604

18 | sp.1

Registrado en LM 2
LPM, VV & TS 9594

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

19 | Angelphytum sp.

LPM 9544

20 | Eclipta prostrata (L.) L.

LPM 9540; LPM,MM & TS 9571

21 | Egletes viscosa (L.) Less.

Registrado en LM 10
LPM, MM & TS 9560

22 | Eupatorium squarroso-ramosum Kunth

LPM, VV & CA 9618

23 | Flaveria bidentis (L.) O. Kuntze

Observado en ZI

24 | Holocheilus hieracioides
(D. Don) Cabrera

Registrado en LM 10
LPM, MM & TS 9561

25 | Hyalis lancifolia Baker

Registradoen LM 2, 9

LPM & TS 9525;

LPM, VV & CA 9593; LPM, VV
& CA 9610

26 | Mikania sp.

LPM & TS 9521

27 | Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera

Yerba del lucero

LPM 9537

%5 Lista realizada por L. Pérez de Molas de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncién, Paraguay,
sobre la base del material colectado y registrado entre el 9 y el 15 de agosto del 2003 en el area de Cailada El Carmen y su zona

de influencia.
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28 | Vernonia aff. Rubricaulis Humb. & Bonpl. LPM, VV & CA 9609
29 | Vernonia sp. LPM, VV & CA 9607
30 | sp. 1 LPM, MM & TS 9577
31 | sp.2 Registrado en LM 4
BIGNONIACEAE
32 | Arrabidaea corallina (Jacq.) Sandwith Degen & Mereles, 1996
Registradoen LM 2, 3, 5,9, 10
LPM, MM & TS 9569 a
LPM, VV & CA 9590
33 | aff. Cuspidaria sp. LPM, MM & TS 9567
34 | Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. Laboén, palo cruz Registradoen LM 1,2, 3,5, 6,9
BOMBACACEAE
35 | Chorisia insignis H.B.K. Samu’u, palo Registradoen LM 1, 4, 8
borracho
BORAGINACEAE
36 | Cordia bordasii Schinini Rosa del chaco Registradoen LM 2, 3, 5,9, 10
LPM 9538
37 | Heliotropium indicum L. Registrado en LM 10
LPM, MM, MAO & TS 9629
38 | Heliotropium procumbens Mill. LPM 9541
39 | Heliotropium sp. LPM 9631
BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)
40 | Lepidium sp. “mastuerzo” | LPM, MM & TS 9565
CACTACEAE
41 | Cereus forbesii Otto ex Registrado en LM 8
C.F. Foerst
42 | Cleistocactus sp. Registradoen LM 1, 4, 8
LPM, VV & CA 9585; LPM, VV
& CA 9605; LPM, VV & CA
9625
43 | Harrisia pomanensis (F.A.C. Weber ex K. Registrado en LM 1
Schum.) Britton & Rose LPM, VV & CA 9581 a
44 | Monvillea spegazzinii Registrado en LM 4
(F.A.C. Weber) Britton & Rose LPM, VV & CA 9606a
45 | Opuntia aff. Discolor Britton & Rose Registradoen LM 1, 4
LPM, VV & CA 9606
46 | Opuntia quimilo K. Schum. LPM 9554
47 | Opuntia sulphurea G. Don LPM 9551
48 | Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Cardon, tuna Registradoen LM 1,4, 5,7, 8
Rose
CAPPARACEAE
49 | Capparis retusa Griseb. Indio kumanda, Registradoen LM 1, 2, 3,6, 9, 10
sacha poroto
CAPPARACEAE (cont.)
50 | Capparis salicifolia Griseb. Sacha sandia, Registradoen LM 1, 6
sandia’i
51 | Capparis speciosa Griseb. Pajagua naranja Registradoen LM 1,4, 6,7, 8
LPM, VV & CA 9621
52 | Capparis tweediana Eichler Sacha membrillo Registrado en LM 2, 5, 9, 10
LPM 9550
CELASTRACEAE
53 | Maytenus spinosa (Griseb.) Lourteig & Registrado en LM 8
O’Donell LPM, VV & CA 9624
CONVOLVULACEAE
54 | Ipomoea wrightii A. Gray LPM 9532
55 | _sp. 1 LPM 9536
[ ERYTHROXYLACEAE
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56 | Erythroxylon aff. cuneifolium (Mart.) Schulz Registradoen LM 2, 5
LPM, VV & CA 9592
EUPHORBIACEAE

57 | Argythamnia aff. breviramea Muell. Arg. Registradoen LM 1, 8

58 | Croton sp. Registradoen LM 1, 8

59 | Jatropha aff. Hieronymi Registradoen LM 1, 4
O. Kuntze

60 | Sapium haematospermum Kurupika’y Registrado en LM 10
Muell. Arg.

FABACEAE-CAESALPINOIDEAE

61 | Caesalpinia paraguariensis Guajakan, yvyra Registradoen LM 1, 2, 3,9
(D. Parodi) Burkart vera
62 | Cercidium praecox (Ruiz & Pavon) Burkart | Verde olivo, Brea Registradoen LM 1, 4, 8
& Carter subsp. praecox LPM, MM & TS 9574
63 | Parkinsonia aculeata L. Cina cina Registrado en LM 3
64 | Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Registrado en LM 9
Barneby var. paludicola H.S.Irwin & LPM, MM & TS 9566
Barneby
FABACEAE-MIMOSOIDEAE
65 | Acacia albicorticata Burkart Espino blanco (Bol.) | LPM 9531; LPM 9549
66 | Acacia furcatispina Burkart Garabato negro, uiia | Registradoen LM 1, 4, 6, 7
de gato (Arg.)
67 | Acacia praecox Griseb. Jukeri Registradoen LM 1, 3, 5, 10
68 | Albizia inundata (Mart.) Timbo’y, timbo Registrado en LM 2, 9
Barneby & J. W. Grimes moroti LPM, VV & CA 9613
69 | Desmanthus sp.1 LPM 9519
70 | Desmanthus sp.2 LPM & TS 9524
71 | Mimosa aff. Castanoclada Barneby & Registrado en LM 8
Fortunato
72 | Mimosa detinens Benth. Arafia nifio Registrado en LM 8
LPM 9555; LPM, VV & CA 9622
73 | Mimozyganthus carinatus (Griseb.) Burkart | Iscayanti, lata (Arg.) | Registrado en LM 1
74 | Prosopis alba Griseb. Algarrobo blanco Registrado en LM 9, 10
LPM 9556; LPM, VV & CA 9627
75 | Prosopis elata (Burkart) Burkart Algarrobito, RegistradoenLM 1, 5,7, 8,9
vinalillo
76 | Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. Algarrobo negro Registrado en LM 9

LPM, VV & CA 9626

FABACEAE-PAPILIONOIDEAE

77 | Aeschynomene sp. Registrado en LM 3
LPM, VV & CA 9597
78 | Dolichopsis aff. paraguariensis (Benth.) LPM, VV & CA 9548; LPM, VV
Hassler & CA 9617
79 | Geoffroea spinosa Loes. Mani de los indios Registradoen LM 2, 3, 5, 10
80 | Macroptilium sp. LPM 9534
81 | Vigna sp. LPM & TS 9528, LPM; MM & TS
9558
82 | sp.l LPM, VV & CA 9547; LPM, VV
& CA 9615
LAMIACEAE
83 | Hyptis sp.1 LPM & TS 9527
84 | Hyptis sp.2 LPM, VV & CA 9612
LENTIBULARIACEAE
85 | Utricularia sp. Registrado en
LM 10
LYTHRACEAE
86 | Heimia salicifolia (Kunth) Link. Quicbra arado (Br.) | Registrado en LM 3, 9

LPM, VV & CA 9599

| MALPIGHIACEAE
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87 | Janusia sp. Registrado en LM 6, 8
88 | sp. 1 LPM & TS 9529
MALVACEAE
89 | Cienfuegosia sp. LPM 9543
90 | Sida cordifolia L. Malva blanca LPM 9553
91 | Sidastrum sp. LPM, MM & TS 9575
92 | Wissadula densiflora R.E. Fr. Registradoen LM 1, 2, 8
LPM & TS 9526; LPM 9535
93 | Wissadula aff. paraguariensis Chodat LPM & TS 9520
94 | sp. 1 Registrado en LM 2
LPM, VV & CA 9589
95 | sp.2 Registrado en LM 4
96 | sp.3 Registrado en LM 9
MORACEAE
97 | Maclura tinctoria subsp. mora (Griseb.) Tata jyva, mora Registradoen LM 2, 3, 5,9, 10
Vazquez Avila
NYCTAGINACEAE
98 | Bougainvillea aff. praecox Griseb. Registradoen LM 1, 4, 6, 7
99 | Pisonia zapallo var. guaranitica Toursark. Jukyry vusa Registrado en LM 2, 3
LPM, MM & TS 9563
ONAGRACEAE
100 | Ludwigia sp. Registrado en
LM 10
PASSIFLORACEAE
101 | Passiflora foetida L. | Mburucuja | LPM 9542
POLYGALACEAE
102 | Polygala sp. | [ LPM, VV & CA 9614
POLYGONACEAE
103 | Coccoloba argentinensis Speg. LPM, VV & CA 9616
104 | Coccoloba spinescens Morong Yey apuad(Lengua- | Registradoen LM 2, 3,5, 9, 10
Maskoy) LPM, VV & CA 9591; LPM, VV
& CA 9595
105 | Muehlenbeckia sagittifolia (Ortega) Meisn. | Juapeka pyta, LPM & TS 9523
Juapeka rd, zarza hi
106 | Ruprechtia triflora Griseb. Guaimi piré, Registradoen LM 1, 3,4, 5,6, 7,
duraznillo 8,9,10
RHAMNACEAE
107 | Ziziphus mistol Griseb. | Mistol, mbokaja’i | Registrado en LM 1, 4
RUBIACEAE
108 | Calycophyllum multiflorum Griseb. Palo blanco Registrado en LM 3, 5, 10
109 | sp.l LPM, MM & TS 9580
SCROPHULARIACEAE
110 | Scoparia sp. LPM 9632
111 | Stemodia ericifolia (Kuntze) Degen & Mereles, 1996
K. Schum. Registrado en LM 9
LPM 9533
112 | sp.l LPM, MM & TS 9579
SAPINDACEAE
113 | Cardiospermum halicacabum L. LPM, VV & CA 9611
114 | Sapindus saponaria L. Casita, jekyty LPM, MM & TS 9559
115 | Serjania caracasana (Jacq.) Willd. Karakara sa LPM & TS 9530;
LPM, MM & TS 9573
SAPOTACEAE
116 | Sideroxylon obtusifolium (Roemer & Guajayvi rai Registrado en LM 2, 10
Schultes) Pennington subsp. Obtusifolium
SIMAROUBACEAE
117 | Castela coccinea Griseb. Mistol del zorro Registradoen LM 1, 6, 7, 8
LPM, VV & CA 9623
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SOLANACEAE

118 | Solanum glaucophyllum Desf.

Registrado en LM 10

119 | Solanum sisymbriifolium Lam. var. Nuati pyta LPM, VV & CA 9608
sisymbriifolium
120 | Solanum sp.1 LPM, MM & TS 9578
121 | sp.1 Observado en ZI
STERCULIACEAE
122 | Ayenia o 'donelli Cristobal Observado en ZI
123 | Byttneria filipes Mart. & Espinheiro (Br.) Registrado en LM 2, 10
K. Schum. LPM, MM & TS 9569
ULMACEAE
124 | Celtis aff. Spinosa Spreng. Juasy’y Registrado en LM 2, 10
LPM, VV & CA 9588
125 | Phyllostylon rhamnoides (Poisson) Taubert | Palo lanza Registradoen LM 2, 3, 5, 10
URTICACEAE
126 | Parietaria debilis G. Forst. Ka’a piky Registrado en LM 10

LPM, MM & TS 9568

VERBENACEAE
127 | Lippia sp. 1 Registrado en LM 6
128 | Lippia sp.2 LPM 9630

129 | Phyla reptans (H.B.K.) Greene

LPM & TS 9522

VISCACEAE

130 | Phoradendron bathyoryctum Eichler

Ka’avo tyre’y

LPM, VV & CA 9596

131 | Phoradendron liga (Gillies ex Hook. &

Arn.) Eichler

Ka’avo tyre’y

LPM, VV & CA 9584

132 | Phoradendron sp.

Ka’avé tyre’y

Registrado en LM 10

ZYGOPHYLLACEAE

133 | Bulnesia foliosa Griseb.

Jaboncillo, palo

Registrado en LM 6, 8

jabon (Arg.) LPM 9552;
LPM, VV & CA 9623*
134 | Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb. Palo santo Registrado en LM 1, 6, 8
LPM 9557
ANGIOSPERMAE
MONOCOTYLEDONAE
ARACEAE
135 | Pistia stratiotes L: | Repollito de agua | LPM, MM & TS 9570
ARECACEAE
136 | Copernicia alba Morong | Karanda’y | Registrado en LM 2
BROMELIACEAE
137 | Bromelia hieronymi Mez Jaguar Registradoen LM 1,4, 6, 7

138 | Bromelia urbaniana (Mez)
L.B. Sm.

Registrado en LM 6, 7

139 | Tillandsia funebris A. Cast.

Degen & Mereles, 1996

140 | Tillandsia loliacea Mart. ex Schult.f.

Registradoen LM 1, 6, 8
LPM, VV & CA 9581

141 | Tillandsia aff. lorentziana Griseb.

Registrado en LM 5, 10
LPM, MM & TS 9578 a

142 | Tillandsia meridionalis Baker

Clavel del aire

Registrado en LM 1, 2
LPM, VV & CA 9595 a

143 | Tillandsia reichenbachii Baker

Degen & Mereles, 1996

144 | Tillandsia aff. streptocarpa Baker

Registrado en ZI

145 | sp.1

Registrado en LM 1, AN-F6, LM
2,3,4,6,7,8,10

LPM, VV & CA 9582; LPM, VV
& CA 9601; LPM, VV & CA
9619
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146 | sp.2 Registrado en AN-F6, LM 3, 4,7,
8,9
LPM, VV & CA 9583; LPM, VV
& CA 9602; LPM, VV & CA
9620
CYPERACEAE
147 | Eleocharis sp. Registrado en LM 3
148 | Oxycarium aff. cubense Registrado en LM 10
(Poepp. & Kunth) Lye LPM, MM, MAO & TS 9628
149 | sp.1 Registrado en LM 2
LPM, VV & CA 9586
HYDROCHARITACEAE
150 | Limnobium laevigatum (H. & B. ex Willd.) Registrado en LM 10
Heine
LEMNACEAE
151 | Wolffiella sp. Registrado en LM 10
POACEAE (GRAMINAE)
152 | Eustachys sp. Registrado en LM 6
153 | Pennisetum nervosum (Nees) Trin. Degen & Mereles, 1996.
154 | Setaria sp.1 Registrado en LM 9
LPM, VV & CA 9546
155 | Setaria sp.2 Registrado en LM 4, 7
156 | sp.1 Registrado en LM 2
LPM, MM & TS 9564
157 | sp.2 Registrado en LM 2
LPM, MM & TS 9572
158 | _sp.3 Registrado en LM 3
LPM, VV & CA 9598
159 | sp.4 Registrado en LM 4
160 | sp.5 Registrado en LM 4
161 | sp.6 Registrado en LM 6
162 | sp.7 Registrado en LM 10

LM: Localidad de Muestreo. En el Cuadro 1 y en la Figura 1 del cuerpo principal del documento se encuentra la ubicacion de las
Localidades de Muestreo.
LPM: Lidia Pérez de Molas
MM: Miguel Morales

TS: Ted Sickley

VV: Victor Vera

CA: Celeste Acevedo

La numeracion de cuatro digitos que aparece en la columna “Referencias” representa el Numero de Coleccion de Herbario de

Lidia Pérez de Molas
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ANEXO 7

LISTA DE FLORA VASCULAR **, “CANADA EL CARMEN”.

LOCALIDADES DE MUESTREO 1 AL 10
GRUPO TAXONOMICO NOMBRE LOCALIDADES DE
Ne° FAMILIA/GENERO/ESPECIE COMUN MUESTREO
PTERIDOPHYTA
SELAGINELLACEAE
1 Selaginella sellowii Hieron. LM1,LM6,ILM 7
ANGIOSPERMAE-
DICOTYLEDONAE
ACANTHACEAE
2 Ruellia sp.4 IM1,LM6
3 Ruellia sp.5 LM 3
ACHATOCARPACEAE
4 | Achatocarpus praecox Griseb. [ Yvyra hu [LM 10
ANACARDIACEAE
5 Schinopsis quebracho-colorado (Schlecht.) | Coronillo IMI,IM4,LM7,LM 8
F. Barkley & T. Meyer

APIACEAE (UMBELLIFERAE)

6 | Hydrocotyle sp. | [LM 10
APOCYNACEAE

7 | Aspidosperma quebracho-blanco Schldl. | Quebracho blanco | IMI,LM4,LM6,LM7, LM 8
ARISTOLOCHIACEAE

8 | Euglypha rojasiana Chodat & Hassler | [LM2,1LM 5
ASCLEPIADACEAE

9 Funastrum sp. LM 10

10 | Marsdenia aff. castilloni Lillo ex Meyer IMI1,ILM4

11 | sp.l LM 2
ASTERACEAE (COMPOSITAE)

12 | Egletes viscosa (L.) Ness. LM 10

13 | Holocheilus hieracioides LM 10

(D. Don) Cabrera

14 | Hyalis lancifolia Baker LM2,IM9

15 | sp.2 LM 4
BIGNONIACEAE

16 | Arrabidaea corallina (Jacq.) Sandwith

LM2,LM3,LM 5, LM 9, LM 10

17 | Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb.

Labon, palo cruz

LM1,LM2,LM3,LM5, LM 6,
LM 9

BOMBACACEAE

18 | Chorisia insignis H.B.K.

Samu’t, palo
borracho

LM1,LM4,LM 8

BORAGINACEAE

19 Cordia bordasii Schinini

Rosa del chaco

LM2,LM3, LM 5, LM 9, LM 10

20 | Heliotropium indicum L.

LM 10

CACTACEAE
21 | Cereus forbesii Otto ex LM 8
C.F. Foerst

22 | Cleistocactus sp.

LM 1,LM4, LM 8

23 | Harrisia pomanensis LM 1
(F.A.C. Weber ex K. Schum.) Britton &
Rose

24 | Monvillea spegazzinii LM 4
(F.A.C. Weber) Britton & Rose

25 | Opuntia aff. discolor Britton & Rose IM1,ILM4

%6 Lista realizada por L. Pérez de Molas de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncién, Paraguay,
sobre la base del material colectado y registrado entre el 9 y el 15 de agosto del 2003 en el area de Cafiada El Carmen.
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26 | Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton &
Rose

Cardon, tuna

LM 1,LM4,LM5,LM 7,LM 8

CAPPARACEAE

27 | Capparis retusa Griseb.

Indio kumanda,
sacha poroto

IMI,IM2,IM3,LM6,LM 9,
LM 10

28 | Capparis salicifolia Griseb.

Sacha sandia,
sandia’i

IMI1,LM6

29 | Capparis speciosa Griseb.

Pajagua naranja

LM 1,LM4, LM 6, LM 7,LM 8

30 | Capparis tweediana Eichler

Sacha membrillo

LM2,LM 5, LM 9, LM 10

CELASTRACEAE
31 | Maytenus spinosa (Griseb.) Lourteig & LM 8
O’Donell
ERYTHROXYLACEAE
32 | Erythroxylon aff. cuneifolium (Mart.) LM2, LM 5
Schulz
EUPHORBIACEAE
33 | Argythamnia aff. breviramea Muell. Arg. LM 1,LM8
34 | Croton sp. IMI1,LM8
35 | Jatropha aff. hieronymi O. Kuntze. LM1,LM4
36 | Sapium haematospermum Kurupika’y LM 10

Muell. Arg.

FABACEAE-CAESALPINOIDEAE

37 | Caesalpinia paraguariensis
(D. Parodi) Burkart

Guajakan, yvyra
verd

LM1,LM2, LM3,LM9

38 | Cercidium praecox
(Ruiz & Pavén) Harms

Verde olivo, Brea

LM1,LM4, LM 8

39 | Parkinsonia aculeata L.

Cina cina

IM3

40 | Senna pendula(Willd.)

Irwin & Barneby

H.S. Irwin & Barneby var. paludicola H.S.

LMY

FABACEAE-MIMOSOIDEAE

41 | Acacia furcatispina Burkart

Garabato negro, uila

LM 1,LM4, LM 6, LM 7

de gato (Arg.)
42 | Acacia praecox Griseb. Jukeri LM 1,LM 3,
LM S, LM 10
43 | Albizia inundata (Mart.) Timbo’y, timbo LM2,LM9
Barneby & J. W. Grimes moroti
44 | Mimosa aff. Castanoclada Barneby & LM 8
Fortunato
45 | Mimosa detinens Benth. Arafia nifio LM 8
46 | Mimozyganthus carinatus (Griseb.) Burkart | Iscayanti, lata (Arg.) | LM 1
47 | Prosopis aff. alba Griseb. Algarrobo blanco LM9,ILM 10
48 | Prosopis elata (Burkart) Burkart Algarrobito, LML, LMS5,LM 7,
vinalillo LMS§,LM9
49 | Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. Algarrobo negro LM 9
FABACEAE-PAPILIONOIDEAE
50 | Aeschynomene sp. LM 3

51 Geoffroea spinosa Loes.

Mani de los indios

LM2,LM3, LM 5, LM 10

LENTIBULARIACEAE

52 | Utricularia sp. | LM 10
LYTHRACEAE

53 | Heimia salicifolia (Kunth) Link. Quiebra arado (BR.) | LM 3,LM 9

MALPIGHIACEAE

54 | Janusia sp. LM 6,LM 8
MALVACEAE

55 Wissadula densiflora R.E. Fr. ILMI1,LM2,LM 8

56 | sp.l LM 2

57 | sp.2 LM 4

58 | sp.3 LM9
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MORACEAE
59 | Maclura tinctoria subsp. mora (Griseb.) Tata jyva, mora LM2,LM3,LM 5,
Vazquez Avila LM9,ILM 10
NYCTAGINACEAE
60 | Bougainvillea aff. Praecox Griseb. ILM1,LM4,ILM6,LM 7
61 | Pisonia zapallo var. guaranitica Toursark. Jukyry vust LM2, LM 3
ONAGRACEAE
62 | Ludwigia sp. | [LM 10
POLYGONACEAE
63 | Coccoloba spinescens Speg. LM2,IM3,LM 5,
LM9,ILM 10
64 | Ruprechtia triflora Griseb. Guaimipiré, LM1,LM3,LM4,LM 5, LM 6,
duraznillo ILM7,LM8 ILM9,LM 10
RHAMNACEAE
65 | Ziziphus mistol Griseb. [ Mistol, mbokaja’i [ LM 1, LM 4
RUBIACEAE
66 | Calycophyllum multiflorum Griseb. | Palo blanco [LM3,LM 5,1LM 10
SCROPHULARIACEAE
67 | Stemodia ericifolia (Kuntze) LMY
K. Schum.
SAPOTACEAE
68 | Sideroxylon obtusifolium (Roemer & Guajayvi rai LM2,LM 10
Schultes) Pennington subsp. obtusifolium
SIMAROUBACEAE
69 | Castela coccinea Griseb. | Mistol del zorro | ILMI,LM6,LM7, LM 8
SOLANACEAE
70 | Solanum glaucophyllum Desf. | [LM 10
STERCULIACEAE
71 | Byttneria filipes Mart. & Espinheiro (Br.) LM2,LM 10
K. Schum.
ULMACEAE
72 | Celtis aff. spinosa Spreng. Juasy’y LM2,ILM 10
73 Phyllostylon rhamnoides (Poisson) Taubert | Palo lanza LM2,LM3, ILM5,LM 10
URTICACEAE
74 | Parietaria debilis G. Forst. [ Ka’a piky [LM 10
VERBENACEAE
75 | Lippia sp.1 | [LM 6
VISCACEAE
76 | Phoradendron bathyoryctum Eichler Ka’avo tyre’y LM2,IM3
77 | Phoradendron liga (Gillies ex Hook. & Ka’avo tyre’y AN-F6
Arn.) Eichler
78 | Phoradendron sp. LM 10
ZYGOPHYLLACEAE
79 | Bulnesia foliosa Griseb. Jaboncillo, palo LM 6,LM 8
jabén (Arg.)
80 | Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb. Palo santo LMI1,LM6,LM 8
ANGIOSPERMAE
MONOCOTYLEDONAE
ARECACEAE
81 | Copernicia alba Morong | Karanda’y [LM 2
BROMELIACEAE
82 | Bromelia hieronymi Mez Jaguar ILMI,LM4,LM6,LM 7
83 | Bromelia urbaniana (Mez) L.B. Sm. LM6,LM7
84 Tillandsia loliacea Mart. ex Schult.f. LMI1,LM6,LM 8
85 Tillandsia aff. lorentziana Griseb. LM5,LM 10
86 Tillandsia meridionalis Baker Clavel del aire IMI1,LM?2
87 | Tillandsia sp.1 LM 1, AN-F6, LM 2,
LM 3,LM4,LM 6,
ILM7, LM 8§, LM 10
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88 | Tillandsia sp.2 AN-F6,IM 3, LM 4,LM 7, LM 8,
LMO
CYPERACEAE
89 | Eleocharis sp. LM 3
90 | Oxycarium aff. cubense (Poepp. & Kunth) LM 10
Lye
91 | sp.l LM 2
HYDROCHARITACEAE
92 | Limnobium laevigatum (H. & B. ex Willd.) LM 10
Heine
LEMNACEAE
93 | Wolffiella sp. [LM 10
POACEAE (GRAMINAE)
94 | Eustachys sp. LM 6
95 | Setaria sp. 1 LMY
96 | Setaria sp. 2 LM4,LM 7
97 | sp.l LM 2
98 | sp.2 LM 2
99 | sp3 LM 3
100 | sp4 LM 4
101 | sp.5 LM 4
102 | sp.6 LM 6
103 | sp.7 LM 10

LM: Localidad de Muestreo. En el Cuadro 1y en la Figura 1 del cuerpo principal del documento se encuentra la ubicacion de las

Localidades de Muestreo.
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ANEXO 8
LISTADO DE COLECCIONES Y DISTRIBUCION DE ORIGINALES Y DUPLICADOS
No. Familia Nombre Cientifico No. Colector Duplicados
1 Fabaceae-Mimosoideae Desmanthus sp.1 LPM & TS 9519 2: PY, CTES
2 |Malvaceae Wissadula aff. Paraguariensis Chodat LPM & TS 9520 3: PY, CTES, FCQ
3 Asteraceae Mikania sp. LPM & TS 9521 4: PY, FCQ, CTES, MO
4 |Verbenaceae Phyla reptans (H.B.K.) Greene LPM & TS 9522 3: PY, FCQ, CTES
5 |Polygonaceae Muehlenbeckia sagittifolia (Ortega) Meisn.  |LPM & TS 9523 4: PY, FCQ, CTES, MO
6  [Fabaceae-Mimosoideae Desmanthus sp.2 LPM & TS 9524 1: PY
7  |Asteraceae Hyalis lancifolia Baker LPM & TS 9525 2: PY, FCQ
8 |Malvaceae Wissadula aff. densiflora R.E.Fr. LPM & TS 9526 2: PY, CTES
9 |Lamiaceae Hyptis sp.1 LPM & TS 9527 1: PY
10 [Fabaceae-Papilionoideae Vigna sp. LPM & TS 9528 2: PY, CTES
11 [Malpighiaceae _sp.1 LPM & TS 9529 2: PY, FCQ
12 |Sapindaceae Serjania caracasana (Jacq.) Willd. LPM & TS 9530 5: PY, CTES, FCQ, MO
13 |Fabaceae-Mimosoideae Acacia albicorticata Burkart LPM 9531 2: PY, CIF
14 |Convolvulaceae Ipomoea aff. wrightii A. Gray LPM 9532 1: PY
15 |Scrophulariaceae Stemodia erycifolia (Kuntze) K. Schum. LPM 9533 4: PY, FCQ, CTES, MO
16 |Fabaceae-Papilionoideae  |Macroptilium sp. LPM 9534 2: PY, CTES
17 |Malvaceae Wissadula aff. densiflora R.E.Fr. LPM 9535 5: PY, CTES, FCQ, MO
18 [Convolvulaceae _sp.1 LPM 9536 1: PY
19 |Asteraceae Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera LPM 9537 2: PY, FCQ
20 |Boraginaceae Cordia bordasii Schinini LPM 9538 5: PY, FCQ, CTES, MO
21 |Acanthaceae Ruellia sp.1 LPM 9539 5: PY, SI, CTES, FCQ,
MO
22 |Asteraceae Eclipta prostrata (L.) L. LPM 9540 1: PY
23 |Boraginaceae Heliotropium procumbens Mill. LPM 9541 5: PY, FCQ, CTES, MO
24  |Passifloraceae Passiflora foetida L. LPM 9542 1: PY
25 |Malvaceae Cienfuegosia sp. LPM 9543 3: PY, FCQ, CTES
26 |Asteraceae Angelphytum sp. LPM 9544 1: PY
27 |Acanthaceae Ruellia sp.2 LPM 9545 1: PY
28 |Poaceae Setaria sp. LPM, VV & CA 5: PY, SI, FCQ, CTES,
9546 MO
29 |Fabaceae-Papilionoideae | sp.1 LPM, VV & CA 2: PY, BAB
9547
30 [Fabaceae-Papilionoideae  |Dolichopsis paraguariensis (Benth.) Hassler [LPM, VV & CA 1: PY
9548
31 |Fabaceae-Mimosoideae Acacia albicorticata Burkart LPM 9549 11: PY, BAB, FCQ,
CTES, MO, CIF
32 [Capparaceae Capparis tweediana Eichler LPM 9550 6: PY, FCQ, CTES, MO
33 [Cactaceae Opuntia aff. sulphurea Gillies ex Salm-Dyck [LPM 9551 2: PY, FCQ
34 |Zygophyllaceae Bulnesia foliosa Griseb. LPM 9552 2: PY, FCQ
35 |Malvaceae Sida cordifolia L. LPM 9553 1: PY
36 [Cactaceae Opuntia quimilo K. Schum. LPM 9554 2: PY, FCQ
37 [Fabaceae-Mimosoideae Mimosa detinens Benth. LPM 9555 1: CIF
38 |Fabaceae-Mimosoideae Prosopis alba Griseb. LPM 9556 4: PY, SI, FCQ, CTES
39 [Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb. LPM 9557 6: PY, FCQ, CTES, MO,

CIF
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40 Fabaceae-Papilionoideae Vigna sp. LPM, MM & TS 4: PY, SI, CTES, FCQ
9558
41 Sapindaceae Sapindus saponaria L. LPM, MM & TS 3: PY, FCQ, CTES
9559
42 Asteraceae Egletes viscosa (L.) Less. LPM, MM & TS 3: PY, FCQ, CTES
9560
43 Asteraceae Holocheilus hieracioides (D. Don) Cabrera |LPM, MM & TS 4: PY, FCQ, CTES, MO
9561
44 Acanthaceae Ruellia sp.3 LPM, MM & TS 4: PY, SI, FCQ, CTES
9562
45 Nyctaginaceae Pisonia zapallo var. guaranitica Toursark. LPM, MM & TS 4: PY, FCQ, CTES, MO
9563
46 Poaceae _sp.1 LPM, MM & TS 4: PY, SI, FCQ, CTES
9564
47 Brassicaceae Lepidium sp. LPM, MM & TS 2: PY, FCQ
9565
48 Fabaceae-Caesalpinoideae |Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby [LPM, MM & TS 6: PY, BAB, FCQ, CTES,
var. paludicola H.S. Irwin & Barneby 9566 MO
49 Bignoniaceae Cuspidaria sp. LPM, MM & TS 3: PY, FCQ, CTES
9567
50 Urticaceae Parietaria debilis G. Forst LPM, MM & TS 6: PY, FCQ, CTES, MO
9568
51 Sterculiaceae Byttneria filipes Mart. LPM, MM & TS 2: PY, CTES
9569
52 Bignoniaceae Arrabidaea corallina (Jacq.) Sandwith LPM, MM & TS 4: PY, CTES, FCQ, MO
9569 a
53 Araceae Pistia stratiotes L. LPM, MM & TS 2: PY, FCQ
9570
54 Asteraceae Eclipta prostrata (L.) L. LPM, MM & TS 1: PY
9571
55 Poaceae _sp.2 LPM, MM & TS 2: PY, SI
9572
56 Sapindaceae Serjania caracasana (Jacq.) Willd. LPM, MM & TS 4: PY, CTES, FCQ, MO
9573
57 Fabaceae-Caesalpinoideae |Cercidium praecox (Ruiz & Pavon) Burkart (LPM, MM & TS 2: PY, FCQ
& Carter subsp. praecox 9574
58 Malvaceae Sidastrum sp. LPM, MM & TS 1: PY
9575
59 Amaranthaceae _sp.1 LPM, MM & TS 3: PY, CTES, FCQ
9576
60 Asteraceae _sp.1 LPM, MM & TS 4: PY, FCQ, CTES, MO
9577
61 Solanaceae Solanum sp. 1 LPM, MM & TS 2: PY, FCQ
9578
62 Scrophulariaceae _sp.1 LPM, MM & TS 3: PY, CTES, FCQ
9579
63 Rubiaceae _sp.1 LPM, MM & TS 1: PY
9580
64 Bromeliaceae Tillandsia loliacea Mart. ex Schult.f. LPM, VV & CA 2: PY, CTES
9581
65 Cactaceae Harrisia aff. pomanensis (F.A.C.Weber ex K. [LPM, VV & CA 1: PY
Schum.) Britton & Rose 9581a
66 Bromeliaceae Tillandsia sp.1 LPM, VV & CA 5:PY, FCQ, CTES, MO
9582
67 Bromeliaceae Tillandsia sp. 2 LPM, VV & CA 2: PY, CTES
9583
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68 Viscaceae Phoradendron liga (Gillies ex Hook. & Arn.) [LPM, VV & CA 6: PY, FCQ, CTES, MO
Eichler 9584
69 Cactaceae Cleistocactus sp. LPM, VV & CA 1: PY
9585
70 Cyperaceae _sp.1 LPM, VV & CA 4: PY, FCQ, CTES, MO
9586
71 Aristolochiaceae Euglypha rojasiana Chodat & Hassler LPM, VV & CA 3: PY, FCQ, CTES
9587
72 Ulmaceae Celtis spinosa Spreng. LPM, VV & CA 4: PY, FCQ, CTES, MO
9588
73 Malvaceae _sp.1 LPM, VV & CA 1: PY
9589
74 Bignoniaceae Arrabidaea corallina (Jacq.) Sandwith LPM, VV & CA 2: MO
9590
75 Polygonaceae Coccoloba spinescens Morong LPM, VV & CA 3: PY, FCQ, CTES
9591
76 Erythroxylaceae Erythroxylon cuneifolium (Mart.) Schulz LPM, VV & CA 1: MO
9592
77 Asteraceae Hyalis lancifolia Baker LPM, VV & CA 1: MO
9593
78 Asclepiadaceae _sp.1 LPM, VV & CA 1: MO
9594
79 Polygonaceae Coccoloba spinescens Morong LPM, VV & CA 1: MO
9595
80 Bromeliaceae Tillandsia meridionalis Baker LPM, VV & CA 1: PY
9595 a
81 Viscaceae Phoradendron bathyoryctum Eichler LPM, VV & CA 5: PY, FCQ, CTES, MO
9596
82 Fabaceae-Papilionoideae  |4eschynomene sp. LPM, VV & CA 2: MO
9597
83 Poaceae _sp.3 LPM, VV & CA 1: PY
9598
84 Lythraceae Heimia salicifolia (Kunth) Link. LPM, VV & CA 1: PY
9599
85 Acanthaceae Ruellia sp. 4 LPM, VV & CA 3: PY, SI, FCQ
9600
86 Bromeliaceae Tillandsia sp.1 LPM, VV & CA 1: PY
9601
87 Bromeliaceae Tillandsia sp.2 LPM, VV & CA 1: PY
9602
88 Asclepiadaceae Marsdenia aff. castilloni Lillo ex Meyer LPM, VV & CA 1: PY
9604
89 Cactaceae Cleistocactus sp. LPM, VV & CA 2: PY, MO
9605
90 Cactaceae Opuntia discolor Britton & Rose LPM, VV & CA 1: MO
9606
91 Cactaceae Monvillea spegazzinii (F.A.C. Weber) Britton [LPM, VV & CA 1: MO
& Rose 9606 a
92 Asteraceae Vernonia sp. LPM, VV & CA 7: PY, FCQ, CTES, MO
9607
93 Solanaceae Solanum sisymbriifolium Lam. var. LPM, VV & CA 4: PY, FCQ, CTES, MO
sisymbriifolium 9608
94 Asteraceae Vernonia aff. rubricaulis Humb. & Bonpl. LPM, VV & CA 5: PY, FCQ, CTES, MO
9609
95 Sapindaceae Hyalis lancifolia Baker LPM, VV & CA 1: PY
9610
96 Lamiaceae Cardiospermum halicacabum L. LPM, VV & CA 2: PY, CTES
9611

Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores.
Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay

141




Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

97 Fabaceae-Mimosoideae Hyptis sp.2 LPM, VV & CA 2: PY, FCQ
9612
98 Polygalaceae Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W. LPM, VV & CA 4: PY, SI, FCQ, CTES
Grimes 9613
99 Fabaceae-Papilionoideac  |Polygala sp. LPM, VV & CA 2: PY, FCQ
9614
100 Polygonaceae _sp.1 LPM, VV & CA 8: PY, SI, CTES, FCQ,
9615 MO
101 Fabaceae-Papilionoideaec  |Coccoloba argentinensis Speg. LPM, VV & CA 3: CIF, MO
9616
102 Asteraceae Dolichopsis paraguariensis (Benth.) Hassler [LPM, VV & CA 2: PY, CTES
9617
103 Bromeliaceae Eupatorium squarroso-ramosum Kunth LPM, VV & CA 5: PY, FCQ, CTES, MO
9618
104 Bromeliaceae Tillandsia sp.1 LPM, VV & CA 2: PY, CTES
9619
105 Capparaceae Tillandsia sp.2 LPM, VV & CA 1: PY
9620
106 Fabaceae-Mimosoideae Capparis speciosa Griseb. LPM, VV & CA 1: PY
9621
107 Simaroubaceae Mimosa detinens Benth. LPM, VV & CA 1: MO
9622
108 Zygophyllaceae Castela coccinea Griseb. LPM, VV & CA 3: PY, FCQ, CTES
9623
109 Celastraceae Bulnesia foliosa Griseb. LPM, VV & CA 1: PY
9623 a
110 Cactaceae Maytenus spinosa (Griseb.) Lourteig & LPM, VV & CA 1: PY
O'Donell 9624
111 Fabaceae-Mimosoideae Cleistocactus sp. LPM, VV & CA 1: SI
9625
112 Fabaceae-Mimosoideae Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. LPM, VV & CA 2: SI, MO
9626
111 Cyperaceae Prosopis alba Griseb. LPM, VV & CA 4: SI, MO
9627
112 Boraginaceae Oxycarium atf. cubense (Poepp. & Kunth) LPM, MM, MAO & |3: PY, FCQ, CTES
Lye TS 9628
113 Verbenaceae Heliotropium indicum L. LPM, MM, MAO & |1: PY
TS 9629
114 Boraginaceae Lippia sp. LPM 9630 3: PY, FCQ, CTES
115 Scrophulariaceae Heliotropium sp. LPM 9631 3: PY, FCQ, CTES
116 Scoparia sp. LPM 9632 2: PY, FCQ

* Elaborada por Lidia Pérez de Molas, Facultad de Ciencias Agronémicas

LPM :Lidia Pérez de Molas; VV: Victor Vera; MM: Miguel Morales; TS: Ted Sickley; MAO: Miguel Angel Olivera;

PY

Herbario del Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay. SEAM

FCQ

Herbario de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Asuncion, Paraguay

CTES

Herbario del Instituto de Botanica del Nordeste, Corrientes, Argentina

SI

Herbario del Instituto de Botanica Darwinion, San Isidro, Buenos Aires, Argentina.

MO

Herbario del Missouri Botanical Garden, Estados Unidos

CIF

Herbario de la Carrera de Ingenieria Forestal, Paraguay

BAB

Herbario del Instituto de Recursos Bioldgicos, Centro de Recursos Naturales, INTA, Buenos Aires, Argentina.

9519 -
9632

Numero de la coleccion de ejemplares botanicos de Lidia Pérez de Molas
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ANEXO9
PROPIEDADES Y USOS DE LA FLORA VASCULAR * IDENTIFICADA EN “CANADA EL. CARMEN”
GRUPO TAXONOMICO GRUPO
FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | COM | IND | ART | MEL | FO | ORN | MED SOCIAL
ANGIOSPERMA
DICOTYLEDONEAE (Magnoliopsida)
ACHATOCARPACEAE
Achatocarpus praecox Griseb. [ Yvyra hi, palo tinta [ x2 | [ TIN | [ [ M LM
ANACARDIACEAE
Schinopsis quebracho-colorado (Schlecht.) Coronillo X X X P,M
F. Barkley & T. Meyer
APOCYNACEAE
Aspidosperma quebracho-blanco Schldl. | Quebracho blanco [viv [ x [ x | xX_ | P,AY M,
BIGNONIACEAE
Arrabidaea corallina (Jacq.) Sandwith UTE AY
Tabebuyia nodosa (Griseb.) Griseb. Laboén, palo cruz X X P, AY
BOMBACACEAE
L . X UTE- X P,MA, L,
Chorisia iniginis H.B.K. Palo borracho, samu’t AR LM
CACTACEAE
Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Cardon, tuna X X Pl
Rose
Monvillea spegazzinii (F.A.C. Weber) X X M, LM, I
Britton & Rose
CAPPARACEAE
Capparis retusa Griseb. Indio kumanda X 1
Capparis speciosa Griseb. Payagua naranja, karaja X X LP
manzana
EUPHORBIACEAE
Sapium haematospermum Miill. Arg. Kurupica'y Xi\l/:[U xX PMIMI
FABACEAE (LEGUMINOSAE)
Acacia furcatispina Burkart UTE AY
Acacia praecox Griseb. Jukeri UTE LM
All?zzta inundata (Mart.) Barneby & J.W. Timbo’y, timbé moroti UTE AY
Grimes
Caesalpinia paraguariensis (D: Parodi) L x,UT, X X xX P,.LM,AY,I
Burkart Guajakin TIN
Cercidium praecox (Ruiz & Pavon) X X P
Burkart & Carter subsp. praecox
Geolffroea spinosa Jacq. Mani de los indios X AY
Parkinsonia aculeata L. Cina cina UTE X X P.M
Prosopis alba Griseb. Algarrobo blanco xX X X PMAY LM
Prosopis elata (Burkart) Burkart Algarrobito, vinalillo X M
Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. Algarrobo negro xX xVIV | VIV X P,.LMM
LYTHRACEAE
L. g . Quiebra arado (Br.), X, x I
Heimia salicifolia (Kunth) Link. yerba de la vida (Arg.)
MALVACEAE
Sida cordifolia L. [ Malva blanca | [ [ x | x| P
MORACEAE
Maclura tinctorea subsp. mora (Griseb.) . x? UTE X X PAY
. . Tata jyva, mora
Vazquez Avila
NYCTAGINACEAE
Pisonia zapallo var. guaranitica Toursark. | Jukyry vusi [ [ [ x | [ [ LM
PASSIFLORACEAE
Passiflora foetida L. | Mburucuja [ x | [ cos | [ [ MT,M
POLYGONACEAE
Ruprechtia triflora Griseb. | Guaigui piré, duraznillo | | [xviv] x | X | P.M,I
RHAMNACEAE
. . . . L xX X X P.M,MT,AY,
Ziziphus mistol Griseb. Mistol, mbokaja’i | | | | | | LM.V, CH
Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 143

Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay




Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

GRUPO TAXONOMICO GRUPO

FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | COM | IND | ART | MEL | FO | ORN | MED SOCIAL
RUBIACEAE
Calycophyllum multiflorum Griseb. | Palo blanco | VIV | LM
SAPINDACEAE
Sapindus saponaria L. | Casita, jekyty | X | X P, LM
SAPOTACEAE
Sideroxylon obtusifolium (Roemer & Guaiayvi rai X, x VIV | X, TIN M,LM,AY
Schultes) Pennington subsp. obtusifolium vay
ULMACEAE
Celtis spinosa Spreng. | Juasy’y X | | M
URTICACEAE
Parietaria debilis G. Forst. [ Ka’4 piky | [ X P
ZYGOPHYLLACEAE
Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb. Palo santo X )\(/’I)i/, X X P.IMAY
ANGIOSPERMAE
MONOCOTYLEDONAE
ARECACEAE (PALMAE)
Copernicia alba Morong Karanda'y xX X VIV xX X P’LMQ,MT’A
BROMELIACEAE
Bromelia hieronymi Mez Jaguar X X X AY,CH,CHL

,CHT

Tillandsia meridionalis Baker Clavel del aire X

* Elaborado por L.Pérez de Molas, con base a Arenas (1981); Arroyo (1988); Basualdo y Soria (1996); Cataldo (1968); Degen y Mereles (1997);
FCW (1992); Gonzalez Torres (1992) y Mereles y Degen (1997)

SIMBOLOS UTILIZADOS

X =USO POPULAR
X = USO INDIGENA
A = ACHE

ART = ARTESANAL

AY = AYOREO

CH = CHAMACOCO

CHL = CHULUPI/NIVAKLE
CHT = CHOROTI/MANIJUI
COM = COMESTIBLE

FO = FORRAJERA
FUM = FUMABLE

I = INDIGENA
IND = INDUSTRIAL
M = MAKA

MAG = MAGICO
MT = MATACO
MED = MEDICINAL
MEL = MELIFERA
ORN = ORNAMENTAL
P = POPULAR
T = TOBA

TIN = TINTOREA
UTE = UTENSILIO
\% = VILELA
VIV = VIVIENDA

Toxicas
Solanum glaucophyllum Desf.

Erythroxylon cuneifolium (Mart.) Schulz
Sapium haematospermum Miill. Arg.
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ANEXO 10: LISTA BIBLIOGRAFICA DE REFERENCIA CONSULTADA PARA EL
COMPONENTE FAUNA DE LA EER

Titulo Referencia bibliogréfica

1. Anfibios y Reptiles del Chaco Paraguayo, Tomo I -
Amphibians and Reptiles of the Paraguayan Chaco. Volume | (Norman 1994)

2. Birds of Southern South America and Antarctica (De la Pefia y Rumboll 1998)
3. Guia de mamiferos medianos y grandes del Paraguay (Neris et al. 2002)
4. Guia para la identificacion de las aves de Argentina y Uruguay | (Narosky y Yzurieta 1989)
5. Mammals of the Neotropics. The Southern Cone, Volume 2, .

Chile, Argentina, Uruguay and Paraguay (Redford y Eisenberg 1992)
6. Neotropical Rainforest Mammals: A field Guide (Emmons 1997)

7. Proyecto Sistema Ambiental del Chaco: Inventario, evaluacion
y recomendaciones para la proteccion de los espacios naturales | (MAG/BGR 1998)
en la Region Occidental
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ANEXO 11

LISTA DE VERTEBRADOS?, “CANADA EL CARMEN”, CHACO, PARAGUAY

FAMILIA
Nombre cientifico

Nombre Local

Nombre Inglés

Tipo de
Registro

Estado de Conservacion

CDC |UICN | CITES

DIDELPHIDAE

Didelphis albiventris
Monodelphis domestica
Thylamys pusilla

MYRMECOPHAGIDAE
Myrmecophaga tridactyla

DASYPODIDAE
Cabassous chacoensis
Chaetophractus villosus
Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus
Priodontes maximus
Tolypeutes matacus

VESPERTILIONIDAE
Histiotus macrotus
Mpyotis albescens

Myotis nigricans
Eptesicus furinalis

MOLOSSIDAE
Eumops bonariensis
Molossops temminckii
Molossus molossus

CEBIDAE
Aotus azarae
Callicebus donacophilus

CANIDAE
Pseudalopex gymnocercus
Cerdocyon thous

PROCYONIDAE
Procyon cancrivorus

MUSTELIDAE
Eira barbara
Conepatus chinga

FELIDAE

Oncifelis geoffroyi
Leopardus pardalis
Herpailurus yagouaroundi

Panthera onca
Puma concolor

TAPIRIDAE
Tapirus terrestris

Comadreja comun
Colicorto gris
Marmosa enana

Yurumi, Oso hormiguero

Tatu ai
Quirquincho grande
Tat hu

Tata poyt

Tatt carreta

Tatt bolita

Muciélago orejon grande
Murciélago chico vientre blanco
Murciélago negro

Murciélago parduzco

Moloso orejiancho
Moloso pigmeo
Mbopi

Ca’i pyharé, Mono de noche
Ca’i ygau

Aguara cha’i
Aguara’i

Aguara pope

Eira
Yaguané, Zorrino

Gato montéz, Tirica
Yaguarete'i, Gato onza
Yaguarundi

Yaguareté, Jaguar
Puma, Leén

Tapir

White-eared Opossum
Gray short-tailed Opossum
Small fat-tailed Opossum

Giant anteater

Chacoan naked-tailed armadillo
Larger hairy armadillo
Nine-banded armadillo
Six-banded armadillo

Giant armadillo

Southern three-banded armadillo

Paraguayan myotis
Black myotis

Peter’s Mastiff Bat

Palla’s Mastiff Bat

Southern owl monkey
Dusky titi monkey

Pampas fox
Crab-eating fox

Crab-eating racoom

Tyra
Molina’s hog-nosed skunk

Geoffroy’s cat
Ocelot
Jaguarundi

Jaguar
Puma, Cougar

Tapir

CDC
CDC

H, E, CDC

E, CDC
CDC

E, CDC
E, CDC
E, CDC
E, CDC

CDC
CDC
CDC
CDC

CDC
CDC
CDC

E, CDC
E, CDC

CDC
V,E, CDC

N5
N4

N2 v 1I

N3

N4

N3

N1 EP I
N3 CA

N4
N5

N5

N5

N3 1I

N3 11

N3

N2 v 111
N3

N1 1
NI EP
N2 EP II

N1 CA I
N1 I

N2 CA 1I

27 L ista realizada por M. Morales y T. Sickley de la Universidad de Wisconsin, Madison, Estados Unidos, sobre la base, del
trabajo de campo realizado entre el 9y el 15 de agosto del 2003 en el area de Canada El Carmen; y de las referencias existentes
en la Base de Datos del Centro de Datos para la Conservacion (CDC) de la Secretaria del Ambiente, Paraguay.
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Catagonus wagneri Tagua Chacoan peccary E, CDC N1 EP 1
Tayassu pecari Tafycati White-lipped peccary V, E, CDC N3 I
Pecari tajacu Cure’i Collared peccary E,CDC N3 11

o<

S
o

z

N

z

[es]

Mazama gouazoubira Guasuvira Gray broket

Akodon toba Anguya Chaco grass mouse CDC
Calomys callosus Anguya Large Vesper Mouse CDC
Calomys laucha Anguya Small Vesper Mouse CDC
Calomys tener Anguya Delicate Vesper Mouse CDC
Graomys griseoflavus Anguya Gray Leaf-eared Mouse CDC
Holochilus sciureus Anguya Marsh Rat CDC
Oligoryzomys chacoensis Anguya Chacoan Pygmy Rice Rat CDC

Dolicotis salinicola Tapiti boli, Conejo Chacoan mara V, E,CDC NT

Hydrochaeris hydrochaeris Carpincho, Capibara Capybara E, CDC N3

Lagostomus maximus Vizcacha Plains viscacha H, E, CDC N3

AVES

Rhea americana Nandt guast Greater rhea V, E, CDC N2
Nothura maculosa Ynanbu'i Spotted tinamou \%

Eudromia formosa Martineta chaquefia Quebracho-crested Tinamou CDC N2

<

Podiceps dominicus Maca’i Least grebe

Ardea cocoi Joco hovy, Garza mora ‘White-necked heron \%
Tigrisoma lineatum Joco pyta Rufescent tiger-heron \%
Syrigma sibilatrix Cuarahy mimby Whistling heron \%
Egretta alba Guyrati, Garza blanca Great egret \%

<

Ajaia ajaja Espatula rosada Roseate spoonbill

<

Chauna torquata Chaja Southern screamer

Cathartes aura Yryvu acavirai Turkey vulture A%
Coragyps atratus Yryvu ju Black vulture A%
CACCIPITRIDAE
Geranospiza caerulescens Gavilan patas largas Crane hawk \%
Buteo magnirostris Indayé, Taguatdé comun Roadside hawk \%
Buteogallus urubutinga Aguila negra Great black hawk \'%
Harpyhalieatus coronatus Aguila coronada Crowned eagle CDC N1 \% 11

Polyborus plancus Caracara, Carancho Crested caracara
Falco deiroleucus Halcon negro grande Orange-brested falcon

@]
U<
a
Z,
W
Z,
o

<

Ortalis canicollis Charata Chacoan chachalaca
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RALLIDAE
Aramides ypecaha
Neocrex erythrops

CARIAMIDAE
Chunga burmeisteri

JACANIDAE
Jacana jacana

CHARADRIIDAE
Charadrius collaris

COLUMBIDAE
Columba picazuro
Columbina picui
Leptotila verreauxi

PSITTACIDAE
Aratinga acuticaudata
Myiopsitta monacha
Amazona aestiva

STRIGIDAE
Glaucidium brasilianum

TROCHILIDAE
Hylocharis chrysura

PICIDAE

Campephilus leucopogon
Piculus chrysochloros
Picoides mixtus
Picumnus cirratus
Melanerpes candicus

DENDROCOLAPTIDAE
Lepidocolaptes angustirostris

FURNARIIDAE
Upucerthia certhioides
Furnarius rufus
Furnarius cristatus
Cranioleuca pyrrhophia
Coryphistera alaudina

FORMICARIIDAE
Tabara major

TYRANNIDAE
Xolmis coronata
Knipolegus hudsoni
Fluvicola pica
Machetornis rixosus
Pitangus sulphuratus
Myophobus fasciatus

Hemitriccus margaritaceiventer

Pyrocephalus rubinus
Stigmatura budytoides

HIRUNDINIDAE
Alopochelidon fucata

TROGLODYTIDAE
Troglodytes aedon

MIMIDAE
Mimus saturninus

Ypaca'a
Burrito de pico rojo

Saria hu, Chufa chica

Najana, Aguapeasd

Chorlito de collar

Picazurd
Picu’i
Yeruti

Calacante comun
Tu'i
Keréu, Loro hablador

Cabure’i

Mainumby

Carpintero lomo blanco
Carpintero dorado
Carpinterito bataraz
Carpinterito comiin
Ypect la novia

Chinchero chico

Bandurrita chaqueiia
Hornero, Alonsito
Hornero copetén
Curutié blanco
Crestudo

Chorord

Monjita coronada
Viudita chica

Viudita blanca

Picabuey

Pitogué, Venteveo comin
Mosqueta pecho rayado
Titiriji ojo dorado
Churrinche

Calandrita

Golondrina cabeza rojiza

Masacaragua’i

Calandria grande

Giant wood-rail
Paint-billed crake

Black-legged seriema

Wattled jacana

Collared plover

Picazuro Pigeon
Ground-dove
White-tipped dove

Blue-crowned parakeet
Monk parakeet
Turquoise-fronted parrot

Ferruginous pygmy-owl

Gilded sapphire

Cream-backed woodpecker
Golden-green woodpecker
Checkered woodpecker
White-barred piculet
White woodpecker

Narrow-billed woodcreeper

Chaco earthcreeper
Rufous hornero

Crested hornero
Stripe-crowned spinetail
Lark-like brushrunner

Great antshrike

Black-crowned monjita
Hudson's black-tyrant
Pied water-tyrant

Cattle tyrant

Great kiskadee
Bran-colored flycatcher
Pearly-vented tody-tyrant
Vermilion flycatcher
Greater wagtail-tyrant

Tawny-headed swallow

House wren

Chalk-browed mockingbird

CDC

CDC

<<<

<< <

CDC

<<<<< < << <<
@]
g
@}

<

N2

N4

N4

N3

N3
N4

N4
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Turdus amaurochalinus Javia, Zorzal Creamy-bellied thrush V,0

Polioptila dumicola Tacuarita azul Masked gnatcatcher V,0

Vireo olivaceus Chivi comun Red-eyed vireo v

<

Parula pitiayumi Pitiyumi Tropical parula

Thraupis sayaca Sai hovy Sayaca tanager
Thraupis bonariensis Naranjero Blue-and-yellow tanager

<<

Saltator aurantiirostris Pipitero de collar Golden-billed saltator \%
Saltator coerulescens Pipitero gris Grayish saltator \'%
Paroaria coronata Cardenal Red-crested cardinal V, CDC N4
Cyanocompsa brissonii Reinamora grande Ultramarine grosebeak \%
Sporophila ruficollis Capuchino garganta negra Drak-throated seedeater CDC N4
Coryphospingus cucullatus Guyra tata, Brasita de fuego Red-crested finch \%
Zonotrichia capensis She sy hasy Rufous-collared sparrow \%

<

Carduellis magellanica Cabecitanegra comin Hooded siskin

=<
o

Gnorimopsar chopi Chopi Chopi blackbird

REPTILIA

Caiman latirostris Yacaré overo Broad-nosed caiman CDC N2 \ 11

Tropidurus etheridgei Teyt tara Spiny lizard CDC N4
Tropidurus spinulosus Teyu tara Chacoan spiny lizard CDC N4
Teius teyou Teyu'i, Teyt asayé Four-toed whiptail lizard CDC NS
Liophis poecilogyrus Mboi capi’i Yellow-belied liophis CDC NS
Liophis sagittifer CDC N4
CELAPIDAE
Micrurus pyrrhocryptus Mboi chumbé Argentinian coral snake CDC N2
AMPHIBIA
Leptodactylus bufonius Rana hocico de pala Shovel-nosed chamber frog CDC NS
Leptodactylus chaquensis Rana chaquena Chaco frog CDC NS
PECES
Astyanax fasciatus Mojarra, Lambari Banded astyanax CDC
Synbranchus marmoratus Anguila, Piramboi Marbled Swamp Eel CDC
REFERENCIAS

Nombre cientifico, | Los nombres corresponden a la nomenclatura utilizadas por: Centro de Datos para la Conservacion (CDC). 2003, De la
Nombre local y | Pefia, M., y M. Rumboll. 1998, Narosky, T., y D. Yzurieta. 1989, Neris, N., F. Colman, E. Ovelar, N. Sukigara, y N. Ishii.
Nombre inglés: | 2002, Norman, D. 1994, Redford, K. H., y J. F. Eisenberg. 1992.

Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 149
Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay



Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

Tipo de registro:

Estado de conservacion:

El registro de especies se realizo a través de tres medios:

Registro directo en el campo: V= visualizacion directa; H= huellas, madrigueras, nidos; O= oido
Entrevista a informantes calificados: | E= Entrevistas dirigidas a personas conocedoras de la zona
Revision de bases de datos: Registros obtenidos del Centro de Datos para la Conservacion (CDC) de la

Secretaria del Ambiente (SEAM)

Se proporcionan datos acerca del estado de conservacion a nivel local (CDC, Centro de Datos para la Conservacion de la
Secretaria del Ambiente), nivel global (UICN, Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) y si la especie
esta sujeta a algtn tipo de control de comercializacién (CITES, Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres)

CDC: N1= en peligro critico; N2= en peligro; N3= especie rara o perseguida por el hombre; N4N5= especie
aparentemente segura en el pais.

UICN: EX= Extinto; ES= Extinto en Vida Silvestre; CR= En Peligro Critico, EP= En Peligro; V=
Vulnerable; MR= Menor Riesgo; CA= Casi Amenazado; DC= Dependiente de Conservacion; PM=
Preocupacion Menor; IC= Insuficientemente Conocido, FP= Fuera de Peligro; NE= No Evaluado

CITES: Apéndice I= Se requiere un permiso de importacion expedido por la Autoridad Administrativa del
Estado de importacion. Este permiso solo se expedira si el espécimen no sera utilizado con fines
primordialmente comerciales y si la importacion no sera perjudicial para la supervivencia de la
especie. En el caso de especimenes vivos de animales o plantas, la Autoridad Cientifica debe haber
verificado que quien se propone recibirlo podra albergarlo y cuidarlo adecuadamente.

Apéndice II= Se requiere un permiso de exportacion o un certificado de re-exportacion expedido por
la Autoridad Administrativa del Estado de exportacion o re-exportacion.

Apéndice III= En el caso de comercio con un Estado que haya incluido una especie en el Apéndice
111, se requiere un permiso de exportacion expedido por la Autoridad Administrativa de dicho Estado.
Solo se expedira el permiso si el espécimen se obtuvo legalmente y, en el caso de especimenes vivos
de animales o plantas, si se acondicionan y transportan de manera que se reduzca al minimo el riesgo
de heridas, deterioro en su salud o maltrato.
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, ANEXO 12
INDICES DE DIVERSIDAD Y UNIFORMIDAD DE SHANNON (H Y E)
(TIEM 2003)

Los indices de diversidad son medidas matematicas de la diversidad de especies de una comunidad. Los mismos
proporcionan mas informacion acerca de la composicion de la comunidad que la riqueza de especies, ya que también
toman en consideracion la abundancia relativa de diferentes especies de la comunidad.

Los indices de diversidad proporcionan informacion valiosa acerca de la rareza y abundancia de las especies en la
comunidad. Existen diversas maneras de calcular la diversidad, una de ellas son los indices de Shannon de diversidad
(H) y uniformidad (E).

Este indice de diversidad de Shannon (/) toma en consideracion la abundancia y uniformidad de las especies
presentes en la muestra. La proporcion de especies i con relacion al niimero total de especies (p;) es calculada y luego
multiplicada por el logaritmo natural de esa proporcion (In p;). El resultado es sumado dentro de la misma muestra y
luego multiplicado por -1. Este indice varia de 0 para comunidades con una sola especie a valores mayores para
comunidades con varias especies, cada una con pocos individuos.

s

—-2Lpilnp,
i=1

El indice de uniformidad de Shannon (E}) puede ser calculado dividiendo H por H.x (donde Hy,,=l0S. Este indice
asume un valor entre 0 y 1, donde 1 implica completa uniformidad.

(Ey)=H/Hyax = H/InS
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ANEXO 13

METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DE ESPECIES FOCALES Y EFECTIVIDAD DEL AREA
PROPUESTA PARA PROTEGER POBLACIONES VIABLES?

Las areas protegidas de gran extension que albergan a su vez poblaciones compuestas de numero alto individuos podrian ser
menos vulnerables a las extinciones causadas por variaciones demograficas y genéticas, asi como a catastrofes ambientales y la
consanguinidad (Primack 1998).

Para evaluar la efectividad de la propuesta reserva se adoptd un proceso que incluyo cinco pasos: a) la identificacion de especies
focales, b) determinacion de tamafios territoriales o densidades, c¢) estimacion de la capacidad de carga de la propiedad, d)
comparacion de la capacidad de carga de la propuesta reserva con un tamafio teérico de poblaciéon minima viable (PMV), e)
estimacion del area critica minima (ACM) requerida para conservar poblaciones viables de especies focales.

a) Identificacion de especies focales: el término especies focales es utilizado por Noss et al. (Noss et al. 1999) de manera
amplia para referirse a un rango grande de especies con variable potencial para la planificacion de la conservacion. Ellos
pueden incluir especies sombrillas, claves, endémicas, bandera o indicadoras. Para este estudio se seleccionaron
especies focales que reunian las siguientes caracteristicas: amenazado de extincion a nivel local, global e incluido en los
Apéndices de CITES, y con peso corporal mayor a 15 kilogramos. La tnica especie de ave que reuni6 estas
caracteristicas fue el fiandu guast (Rhea americana) la cual no fue incluida porque se considera que los habitats
dominantes dentro de la propiedad no son los mas adecuados para la especie. Asi, la lista final estd compuesta
solamente de especies de mamiferos. La utilizacion de especies de mamiferos y aves de gran tamafio como especies
focales es generalizada (Meffe y Carroll 1997) ya que estas especies generalmente necesitan grandes areas para su
supervivencia en la vida silvestre.

b) Determinacion de tamaiios territoriales o densidades: se utilizaron tres fuentes principales Redford y Eisenberg (1992),
Neris (1998) y IUCN (2003a) para determinar las densidades. No todas ellas proporcionan informacion de las
poblaciones chaquefias, pero se asume que los datos pueden ser extrapolables.

c) Estimacion de la capacidad de carga de la propiedad: se asumi6 que la propuesta reserva en su totalidad podria ser
considerada habitat apropiado para las especies seleccionadas. Por lo que para la estimacion de capacidad de carga se
utiliz6 la siguiente formula: D= indiv.km*x100/45km?.

d) Comparacion de la capacidad de carga de la propuesta reserva con un tamario tedrico de poblacion minima viable
(PMV): aunque se reconoce que el analisis de las poblaciones minimas viables (PMV) deberian ser idealmente
calculadas para cada especie (y su habitat) y dado que esta EER no tiene como objetivo llevar a cabo este tipo de
estudios, se adopto una regla general denominada 50/500. La misma ha sido exitosamente incorporada en numerosos
planes de conservacion (Cox 1997) y esta basada en la experiencia practica de criadores de animales que tienen
comprobado que una poblacion efectiva deberia tener al menos 50 individuos procreando para evitar problemas de
consanguinidad y preferiblemente 500 individuos para mantener poblaciones genéticamente viables (Caughley y Gunn
1996; Cox 1997; Primack 1998). Arbitrariamente y para no tomar la cifra mas pequefia como referencia, se adoptd 100
como el nimero minimo de individuos con actividad reproductiva para compararla con la capacidad de carga de la
propiedad en estudios.

e) Estimacion del area critica minima (ACM) requerida para conservar poblaciones viables de especies focales: se estim6
dividiento el valor del PMV (100) y la densidad natural de la especie. Esta es considerada el area minima viable
requerida para asegurar la existencia a largo plazo de las especies focales y otras con menos requerimientos de habitats
en términos de extension.

8 Adaptado de Morales 2001
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ANEXO 14
PUBLICACIONES PERIODISTICAS SOBRE PROCESOS DE ORGANIZACION SOCIAL EN EL CHACO CENTRAL
ABC 9 de julio del 2003
PRESENTARON LA COORDINADORA CONDETUR CHACO

Proyectan explotar recursos turisticos del Chaco Central

LOMA PLATA, Chaco (Marvin Duerksen, corresponsal). Con el objetivo de promover el turismo en el Chaco
Central, presentaron una coordinadora que denominaron Condetur Chaco.

Participaron del acto representantes de la Secretaria Nacional de Turismo
David Sawatzky, gobernador (Senatur), autoridades del sector publico y privado, quienes apoyaran el
electo por Boqueron, anuncia emprendimiento.
crear una secretaria
departamental de turismo. La nueva coordinadora esta integrada por un representante local de Senatur
(Heinrich Goossen), cooperativas, gobiernos locales y del sector privado. Con la
creacion de coordinadoras regionales se pretende elaborar un plan nacional de turismo consensuado. Destacaron el
éxito de coordinadoras similares en Ciudad del Este, Concepcion e Itapua.

Durante el acto, Humberto Sanchez, de la Senatur, subray6 la importancia de descentralizar el turismo. Dijo que el
Chaco es un tesoro mucho mas rico que mucha gente ni siquiera se imagina, solamente falta explotarlo
turisticamente. "El secreto no consistiria en construir nueva infraestructura o atracciones, sino saber como atender al
turista y vender lo que se tiene. Hechos como los ataques terroristas del 11 de setiembre o el sindrome agudo
respiratorio produce un cambio en el flujo turistico, que ahora apunta hacia América Latina", dijo el representante de
Senatur.

El intendente de la ciudad de Mcal. Estigarribia, Hermann Ratzlaff, apuntd que hay una sola realidad en el pais y si
queremos atraer a los turistas debemos empezar a promover cambios. El gobernador electo David Sawatzky anunci6
la creacion de una secretaria de turismo departamental, mientras Heinz Ratzlaff, de la Fundacion para el Desarrollo
Sostenible del Gran Chaco (FDSCH), sefialé que el desafio del futuro para el Chaco consiste en armonizar la
conservacion del medio ambiente con el desarrollo.

César Abente, del Touring y Automoévil Club Paraguayo, record6 que esta institucion siempre apuntalaba al Chaco.
Anunci6 la construccion de una estacion de servicio y motel en Cruce Filadelfia (km 443 de la Transchaco) y apoyar
el asfaltado de la Picada 500. "La Picada 500 tiene que ser un tema de todos. Sobre este tema hay que hablar fuerte y
que eso sea realidad pronto. El asfaltado de la Picada 500 va a cambiar la pagina del Chaco", dijo.

Proxima nota: Inmejorable oferta para promocionar gratuitamente nuestro turismo en feria internacional de Suiza.
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ABC 3 de noviembre del 2003 )
CON TODAS LAS FUERZAS VIVAS DE BOQUERON

Acuerdan elaborar un plan de desarrollo departamental
FILADELFIA, Chaco (Marvin Duerksen, corresponsal). Autoridades departamentales y municipales y de la
Fundacion para el Desarrollo Sustentable del Chaco (FDSCH) acordaron iniciar los pasos para elaborar un

plan de desarrollo departamental de Boquerodn.

El documento seria preparado en forma participativa con una serie de talleres a

Autoridades de Boqueron partir de este mes.

acuerdan elaborar un plan de

desarrollo territorial en los En presencia de autoridades de los gobiernos locales la FDSCH present6 una
proximos seis meses. propuesta metodologica para acompaiiar todo el proceso hasta llegar a un

documento final que se espera obtener después de una serie de reuniones y talleres
durante un periodo de por lo menos seis meses.

Wilfried Giesbrecht, director ejecutivo de la FDSCH, explic6 que hoy dia ya no existen las recetas globales para
lograr el desarrollo, sino que las soluciones habria que buscar a nivel local y con la participacion de todas las fuerzas
vivas.

El gobernador de Boqueroén, David Sawatzky, dio su apoyo a la elaboracion de un plan de desarrollo, imprescindible
para mejorar la calidad de vida de una gran parte de la poblacion departamental, pero cuestiond el extenso
cronograma y la cantidad de talleres para llegar a un documento final.

Otros advirtieron que al Chaco esperan varios megaproyectos como el corredor bioceanico, hidrovia y acueducto,
programados sin participacion chaquefia y que puedan tener una serie de repercusiones imprevistas para la zona, que
deben encontrar respuestas locales.

También se sostuvo que si bien Boquer6n cuenta con importantes avances en tecnologia y produccion agropecuaria,
la zona concentra migraciones poblacionales con multiples efectos socioecondmicos y culturales, que en la
elaboracion de un plan con visién comunitaria de desarrollo puede generar discusiones y hasta tensiones entre los
participantes.

Se acordd que el gobernador de Boquerdon David Sawatzky; el presidente de la Junta Departamental, Silvio Espinola;
el intendente de Mariscal Estigarribia, Hermann Ratzlaff, el presidente de la Junta Municipal Francisco Pignata
formaran un comité ejecutivo que firmara el acuerdo con la FDSCH. Este mes se haria el primer foro estratégico para
definir una vision conjunta sobre cudl es el departamento que queremos. En los proximos seis meses se buscarian
elaborar las agendas para cada sector, para englobar todo en un documento final para el desarrollo territorial de la
zona.

QUE ES LA PLANIFICACION

La planificacion es un proceso educativo y comunitario que busca responder a las necesidades y condiciones
concretas de un determinado ambiente; y que supone un grado minimo de corresponsabilidad y de acceso a la toma
de decisiones por parte de la misma comunidad. La planificacion participativa es un factor aglutinante, de union en la
comunidad.
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ANEXO 15
PUBLICACIONES PERIODISTICAS SOBRE EL ASFALTADO DE LA PICADA 108 EN EL CHACO
ABC Color 28 de junio del 2003
EN JULIO SE INICIARIA LA PAVIMENTACION FINAL DE LA TRANSCHACO

El BID autorizé al MOPC a adjudicar obras bioceanicas

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) autorizé la adjudicaciéon de las obras viales bioceanicas por
parte del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC). A finales de julio se iniciaria la
pavimentacion final de la Transchaco.

La autorizacion se dio luego de que el MOPC se comprometiera a adjudicar solo uno de los dos contratos de las
obras bioceanicas -o corredor de integracion de Occidente) a Ecomipa, del ex presidente Juan Carlos Wasmosy
(1993/98).

El otro sera adjudicado al Consorcio Camineros del Chaco, integrado por las firmas Constructora Baumann-ByB-
Ingeniero Ricardo Levy-Tape Guarani, dijo Antonio Adam Nill, titular de la cartera de Obras. Este agregd que con
ello queda destrabado el proyecto que contempla varias obras camineras en el Chaco.

Los demas ganadores son: Talavera Ortellado, Benito Roggio, Consorcio Alto Chaco (Ingeniero César Daniel
Delgado-Ingaer SA-Construpar), Consorcio de Ingenieria Vial (CCC SA-MyT Construcciones-Ing. Isacio Vallejos),
Topografia y Caminos SA, Consorcio Occidente (Constructora Heisecke-Ing. Sigfredo Feldman).

Adam Nill estim6 que a finales del proximo mes se iniciarian las obras, salvo el contrato de Ecomipa, cuya orden de
inicio estara supeditada, por instrucciones del BID, a sus avances en la Ruta III (Elizardo Aquino) que no concluiria
hasta setiembre.

El ministro, asimismo, afiadi6 que la proxima semana también tendrian la "no objecion del banco" para adjudicar los
contratos de fiscalizacion de los proyectos del corredor de integracion en el Chaco, con lo cual se estaria cerrando
una etapa de importantes licitaciones que se inicié hace mucho tiempo.
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ABC Color 1ro. de octubre del 2003 )
SEGUNDO TRAMO, LA PATRIA-INFANTE RIVAROLA, ESTA POR INICIARSE

Rapido avance de corredores priorizados por Obras Publicas
LA PATRIA-INFANTE RIVAROLA, Chaco. Los principales tramos priorizados por Obras Publicas para la
integracion bioceanica en Boquerdn el tramo Mariscal Estigarribia-La Patria se encuentran muy avanzados y

el segundo trayecto, La Patria-Infante Rivarola, esta por iniciarse.

La construccion de los caminos de integracion en el norte chaquefio, trazados en

Campamento de la empresa gabinete inicialmente por el gobierno de Juan Carlos Wasmosy y copiados
contratada para el tramo La posteriormente por el gobierno de Luis Gonzalez Macchi, se encuentra muy
Patria-Infante Rivarola. avanzada.

El tramo Mariscal Estigarribia-La Patria, de 122 kilometros, ya tiene listo en casi todo el trayecto el terraplén y base
permanente, pronto para recibir la capa rodadura final.

Aunque este camino pasa por una zona arida, con un régimen de lluvia de 350-400 mm. por afio, a mucha gente
llama la atencion la altura del terraplén, supuestamente para resistir a repuntes que suelen producirse con lluvias
tormentosas.

El segundo tramo parte de La Patria (Transchaco km 652) a Infante Rivarola. Tiene unos 113 kilometros y la
empresa ganadora de esta licitacion ya se encuentra instalada en la zona.

Cabe recordar que el concepto de corredores bioceanicos fue cambiado a
En varios lugares, el terraplén se ‘‘corredores de acceso al occidente’’, muy probablemente para multiplicar las
encuentra muy alto, hasta dos  obras.
metros y mas, supuestamente
para resistir los repuntes en Después se realiz6 un estudio de impacto ambiental dirigido, que excluyo de
tiempo de lluvia. En esta zona el antemano la Picada 500, lo que contradice el objetivo genuino de los estudios de
régimen anual no sobrepasa los impacto, que consiste precisamente en determinar el lugar por donde se pueda
400 mm. trazar una ruta con el mayor beneficio, pero menor costo e impacto posible.

La Picada 500 se encuentra en una inmejorable situacion para ser privilegiada.

El actual programa de corredores del occidente, con siete diferentes tramos de asfaltado, ripio y mejoras, por un
costo de 190 millones de doélares, es un invento para beneficiar a grupos de poder.

Con la mitad de este dinero se podria satisfacer toda la demanda inmediata y a mediano plazo para acceder a los
mercados de Argentina, Bolivia, Chile y asiaticos.
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ANEXO 16
PUBLICACIONES PERIODISTICAS SOBRE OCUPACION DE TIERRAS EN EL CHACO

ABC 13 de octubre del 2003
COMUNA DE MARISCAL ESTIGARRIBIA REALIZA GESTIONES CON EL IBR

Municipalidad compra 5.000 hectareas para reserva de agua

FILADELFIA, Chaco (Marvin Duerksen, corresponsal). La Municipalidad de la ciudad de Mariscal
Estigarribia gestiona la compra de tierras fiscales del Instituto de Bienestar Rural (IBR), en total 5.000
hectareas, que forman parte del acuifero Yrenda.

El terreno sera utilizado como futura reserva de agua. Las tierras en cuestion se
El mapa muestra la ubicacion de encuentran en la zona entre Pozo Hondo ¢ Infante Rivarola, departamento de
las tierras que fueron adquiridas. Boqueron, en la frontera con Bolivia, cerca del poblado La Esmeralda. Se trata de
Son unas 5.000 hectareas de tierras fiscales, en total 5.000 hectareas, que seran destinadas como una futura
tierra que forman parte del reserva de agua.
Acuifero Yrenda.

Esta zona fronteriza del Alto Chaco forma parte del acuifero Yrenda, la mas
grande reserva de agua subterranea de la Region Occidental.

No se sabe a ciencia cierta el volumen exacto del acuifero, que se extiende por casi toda la zona noroeste del Alto
Chaco, pero segun estudios realizados se sabe que hay suficiente agua dulce de buena calidad. Por ejemplo, en Pozo
Hondo, muy cerca del terreno en cuestion, existe un pozo que abastece a toda la poblacion con agua potable de muy
buena calidad. Tiene una profundidad de 213 metros y el agua extraida de este pozo cuenta con una potabilidad de
96%.

Durante dos semanas, un equipo de técnicos y personal de la Municipalidad, con el apoyo de un topografo particular,
realizaron mensuras del terreno. Actualmente, el equipo técnico hace los trabajos en gabinete y en las proximas
semanas entregara un informe. La Municipalidad ya pag6 al IBR 20 millones de guaranies, el 20% del precio total, y
los tramites para la transferencia a nombre del municipio estan avanzados.

Las reservas de agua con que cuenta esta zona fronteriza es un argumento mas a favor para la urbanizacion de Pozo
Hondo, ya que aqui existe también un puente sobre el rio Pilcomayo para pasar a Misioén La Paz, por donde se llega a
Argentina, Chile, el océano Pacifico (Antofagasta, Iquique, Mejillones) y también a Bolivia. A solo 35 kilometros de
Pozo Hondo, pegado al terreno de interés municipal, pero lado boliviano, existe el poblado Esmeralda (Fortin
Esmeralda), donde el vecino pais esta terminando un camino enripiado que facilita el acceso permanente a Ibibobo,
Villamontes, Camiri, Tarija y Santa Cruz.

A Pozo Hondo se llega desde el municipio de Mariscal Estigarribia por la Picada 500, el camino mas reclamado del
pais y las provincias de Mato Grosso do Sul (Brasil), Tarifa (Bolivia), Salta (Argentina) y Chile.
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ANEXO 17
PUBLICACIONES PERIODISTICAS SOBRE EXTRACCION DE PALO SANTO Y QUEBRACHO EN EL
CHACO

ABC Color 20 de octubre del 2003
Juez denuncia liberacién irregular de carga de palo santo en el Chaco

FILADELFIA, Chaco (Marvin Duerksen, corresponsal). Un cargamento de 250 postes de palo santo que era
transportado por un camion fue incautado y liberado rapidamente en el Chaco Central, al estilo de los CDs de
Villeta, denunci6 el juez de garantias de esta ciudad, Carlos Vazquez. El caso involucra directamente al
comisario local Robinson Moudelle y la fiscala Nuria Isnardi.

El juez Carlos Vazquez denuncid que el lunes 13 se percatd casualmente de que un cargamento de 250 postes de palo
santo estaba circulando por la via publica de esta ciudad.

Al consultar a la comisaria local, se enterd de que el camion fue detenido por la comisaria Neuland y fue traido por el
comisario Edil Morel a Filadelfia, donde supuestamente el Ofic. Insp. Robinson Moudelle lo desvi6 hacia la fiscalia
para una supersonica liberacion, a pesar de tener toda la documentacion en forma irregular.

Se labrd un acta sobre un simple papel, sin firma ni sello de alguna autoridad y sin comunicacion alguna al juzgado.
Al preguntar el juez quién dio la orden para liberar el cargamento, Moudelle dijo que fue la fiscala Nuria Isnardi.

Entonces, el juzgado dio 6rdenes de volver a detener al camion, que ya habia desaparecido. Esto ocurri6 el lunes a
las 9:00.

A su pedido, Vazquez recibi6 el primer informe sobre los hechos a las 15:00 de la fiscala Nuria Isnardi y a las 20:40
de Moudelle.

El juez ordené una reinvestigacion del caso, pero solicitd que no participe de ella la fiscala Nuria Isnardi, "porque ya
no me da ninguna garantia".

Segun Vazquez, el caso es "igualito, no hay diferencia" con el famoso contrabando de los CDs de Villeta, que costd
el puesto al ministro del Interior, el director de Aduanas y el comandante de la Policia Nacional. "Respetando la
distancia, yo no sé¢ quién hizo aqui el papel de ministro, quién es el jefe de Policia y la fiscala", dijo.

CRUZADA COIMA CERO

El juez Carlos Vazquez pidio la colaboracion de toda la poblacion de Filadelfia para llevar adelante la "cruzada
nacional coima cero" en la justicia, empezando con el sistema judicial de esta ciudad.

Informo que recién hace seis meses se encuentra en funcion publica y parece que existe toda una mafia, una cadena
organizada para el trafico de palo santo y drogas en Boquerdn.

Sostuvo que en el juzgado de Filadelfia anteriormente habia jueces incapaces, haraganes o metido en los ilicitos,
porque encontr6 procedimientos abreviados en forma totalmente irregular.

Cit6é como ejemplo los casos de delitos ecoldgicos con penas privativas de mas de 10 afios y en otro caso la
concesion de medidas alternativas para bolivianos, quienes aprovecharon la ocasion para abandonar el pais.

Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores. 158
Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay



Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

ABC 23 de octubre 2003
SIGUE GALOPANTE CONTRABANDO DE PALOSANTO Y QUEBRACHO

Boquerdn se va quedando sin arboles por falta de control

FILADELFIA, Chaco (Marvin Duerksen, corresponsal). El robo y el contrabando de palosanto y otras
maderas son delitos que diariamente se cometen en el departamento de Boqueron. No se entiende por qué esta
zona del pais no cuenta con un fiscal especializado en medio ambiente y otras infraestructuras necesarias para
preservar los recursos naturales.

El robo y el contrabando de palosanto son delitos que aquejan al Chaco Central y
Cargamento de palosanto tipo ~ Boquerodn diariamente. El trafico masivo de palosanto se inicid en esta zona del

uno, frente a la fiscalia de pais con la apertura de la oficina regional del Servicio Forestal Nacional (SFN). La
Filadelfia. Los organismos de  conexion SFN-trafico de palosanto se ha comprobado nuevamente, cuando algunas
control se pelean y acusan comunidades indigenas hicieron sus planes de uso y ya aparecieron los traficantes,
mutuamente por los conociendo los nuevos lugares con sus riquezas madereras.

procedimientos a seguir en este  En algunos casos, inclusive autoridades departamentales instan a que los planes de
tipo de operaciones. aprovechamiento para comunidades sean gratis, y que los indigenas vendan

palosanto para tener ingreso, en vez de aprovechar la madera por lo menos para sus
artesanias tradicionales.

Hoy dia existen comunidades como Pozo Amarillo, que ya no cuentan con palosanto.

El gobierno central dispuso una prohibicion de traslado y venta del palosanto, de 60 dias. En Boqueron las propias
autoridades departamentales pidieron acortar el tiempo a la mitad, para que los indigenas puedan seguir vendiendo
palosanto. En vez de esperar hasta que se pueda implementar las nuevas guias preparadas por el SFN, se levanto el
interdicto y el contrabando sigue usando las antiguas guias facilmente manipulables.

Una reciente reunion sobre el trafico de palosanto de la Comision de Medio Ambiente de la Camara de Senadores,
segun el gobernador David Sawatzky, no trajo ni eco ni resultado visible hasta la fecha.

La falta de concientizacion entre las propias autoridades, las peleas entre Policia, fiscalia y juzgados sobre como
proceder en casos concretos de retencion de cargamentos de palosanto y la inexistencia de una autoridad de control
ambiental especializado hacen que las riquezas naturales poco a poco estén desapareciendo en Boqueron.

En toda la Region Occidental, que todavia posee muchas riquezas naturales, no existe ni un solo fiscal residente,
especializado en medio ambiente. ;Sera por falta de recursos, omision o intencion?

CORTE DE QUEBRACHO EN CAMPO LOA

Segun denuncias de pobladores de la colonia Rivera y verificada por funcionarios de la Municipalidad de Mariscal
Estigarribia, desde hace dos meses existe un masivo corte de quebracho en las aldeas de Campo Loa. Con tres
motosierras cortan hasta 200 postes en dos o tres dias, con valor de venta de unos 2.000.000 de guaranies.

La intervencion realiza Isidro Ortiz, pagando a los indigenas G. 20.000 por arbol de quebracho. Los arboles se cortan
directamente cerca de las casas y escuelas. Afios atras, Isidro Ortiz fue involucrado por la fiscala Bernarda Alvarez
en el caso de trafico de pieles silvestres, que salpico al Tercer Cuerpo de Ejército.

Anexo 11
RHEIDAE
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Nandt guasi Rhea americana Greater rhea V,E,CDC N2
Ynanbu'i Nothura maculosa Spotted tinamou \%
Martineta chaquefia Eudromia formosa Quebracho-crested Tinamou CDC N2
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Maca'i Podiceps dominicus Least grebe

Joco hovy, Garza mora Ardea cocoi White-necked heron \'%
Joco pyta Tigrisoma lineatum Rufescent tiger-heron \%
Cuarahy mimby Syrigma sibilatrix Whistling heron \%
Guyrati, Garza blanca Egretta alba Great egret \'%
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Espatula rosada Ajaia ajaja Roseate spoonbill
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Chaja Chauna torquata Southern screamer

Yryvu acavirai Cathartes aura Turkey vulture \%
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Gavilan patas largas Geranospiza caerulescens Crane hawk \%

Indayé, Taguatdé comin Buteo magnirostris Roadside hawk \%

Aguila negra Buteogallus urubutinga Great black hawk \%

Aguila coronada Harpyhalieatus coronatus Crowned eagle CDC N1 \% 1I

Caracara, Carancho Polyborus plancus Crested caracara
Halcon negro grande Falco deiroleucus Orange-brested falcon
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Charata Ortalis canicollis Chacoan chachalaca

Ypaca’'a Aramides ypecaha Giant wood-rail \'%
Burrito de pico rojo Neocrex erythrops Paint-billed crake CDC

Z
%}

Saria hu, Chuiia chica Chunga burmeisteri Black-legged seriema \%

<

Najana, Aguapeasd Jacana jacana Wattled jacana
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Chorlito de collar Charadrius collaris Collared plover

Picazuro Columba picazuro Picazuro Pigeon \%
Picu’i Columbina picui Ground-dove \%
Yeruti Leptotila verreauxi White-tipped dove \'%

Calacante comin Aratinga acuticaudata Blue-crowned parakeet \'%
Tu'i Myiopsitta monacha Monk parakeet \%
Keréu, Loro hablador Amazona aestiva Turquoise-fronted parrot \%

o

Cabure’i Glaucidium brasilianum Ferruginous pygmy-owl

Mainumby Hylocharis chrysura Gilded sapphire \'%
Carpintero lomo blanco Campephilus leucopogon Cream-backed woodpecker CDC N4
Carpintero dorado Piculus chrysochloros Golden-green woodpecker \'%
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Carpinterito bataraz
Carpinterito comin
Ypect la novia

Chinchero chico

Bandurrita chaqueifia
Hornero, Alonsito
Hornero copeton
Curutié blanco
Crestudo

Chororo

Monjita coronada
Viudita chica

Viudita blanca

Picabuey

Pitogué, Venteveo comun
Mosqueta pecho rayado
Titiriji ojo dorado
Churrinche

Calandrita

Golondrina cabeza rojiza

Masacaragua’i

Calandria grande

TURDIDAE
Turdus amaurochalinus

MUSCICAPIDAE
Polioptila dumicola

VIREONIDAE
Vireo olivaceus

PARULIDAE
Parula pitiayumi

THRAUPIDAE
Thraupis sayaca
Thraupis bonariensis

EMBERIZIDAE

Saltator aurantiirostris
Saltator coerulescens
Paroaria coronata
Cyanocompsa brissonii
Sporophila ruficollis
Coryphospingus cucullatus
Zonotrichia capensis

FRINGILLIDAE
Carduellis magellanica

ICTERIDAE
Gnorimopsar chopi

Picoides mixtus
Picumnus cirratus
Melanerpes candicus

DENDROCOLAPTIDAE
Lepidocolaptes angustirostris

FURNARIIDAE
Upucerthia certhioides
Furnarius rufus
Furnarius cristatus
Cranioleuca pyrrhophia
Coryphistera alaudina

FORMICARIIDAE
Tabara major

TYRANNIDAE
Xolmis coronata
Knipolegus hudsoni
Fluvicola pica
Machetornis rixosus
Pitangus sulphuratus
Myophobus fasciatus

Hemitriccus margaritaceiventer

Pyrocephalus rubinus
Stigmatura budytoides

HIRUNDINIDAE
Alopochelidon fucata

TROGLODYTIDAE
Troglodytes aedon

MIMIDAE
Mimus saturninus

Javia, Zorzal

Tacuarita azul

Chivi comin

Pitiyumi

Sai hovy
Naranjero

Pipitero de collar

Pipitero gris

Cardenal

Reinamora grande
Capuchino garganta negra
Guyra tata, Brasita de fuego
She sy hasy

Cabecitanegra comin

Chopi

Checkered woodpecker
White-barred piculet
White woodpecker

Narrow-billed woodcreeper

Chaco earthcreeper
Rufous hornero

Crested hornero
Stripe-crowned spinetail
Lark-like brushrunner

Great antshrike

Black-crowned monjita
Hudson's black-tyrant
Pied water-tyrant

Cattle tyrant

Great kiskadee
Bran-colored flycatcher
Pearly-vented tody-tyrant
Vermilion flycatcher
Greater wagtail-tyrant

Tawny-headed swallow

House wren

Chalk-browed mockingbird

Creamy-bellied thrush

Masked gnatcatcher

Red-eyed vireo

Tropical parula

Sayaca tanager
Blue-and-yellow tanager

Golden-billed saltator
Grayish saltator
Red-crested cardinal
Ultramarine grosebeak
Drak-throated seedeater
Red-crested finch
Rufous-collared sparrow

Hooded siskin

Chopi blackbird
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CDC N3
CDC N4

CDC N4
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Celeste Acevedo, Miguel Morales, Lidia Pérez de Molas, Theodore Sickley y Victor Vera, Consultores.

Instituto de Derecho y Economia Ambiental. IDEA - Paraguay

161



Una aproximacion a la composicion y estado de conservacion de la Biodiversidad de “Cafiada EI Carmen” Boquerén, Chaco, Paraguay

REFERENCIAS
Nombre cientifico,
Nombre local y

Nombre inglés:

Tipo de registro:

Estado de conservacion:

Los nombres corresponden a la nomenclatura utilizadas por: Centro de Datos para la Conservacion (CDC). 2003, De la
Pefia, M., y M. Rumboll. 1998, Narosky, T., y D. Yzurieta. 1989, Neris, N., F. Colman, E. Ovelar, N. Sukigara, y N. Ishii.
2002, Norman, D. 1994, Redford, K. H., y J. F. Eisenberg. 1992.

El registro de especies se realizo a través de tres medios:

Registro directo en el campo: V= visualizacion directa; H= huellas, madrigueras, nidos; O= oido
Entrevista a informantes calificados: | E= Entrevistas dirigidas a personas conocedoras de la zona
Revision de bases de datos: Registros obtenidos del Centro de Datos para la Conservacion (CDC) de la

Secretaria del Ambiente (SEAM)

Se proporcionan datos acerca del estado de conservacion a nivel local (CDC, Centro de Datos para la Conservacion de la
Secretaria del Ambiente), nivel global (UICN, Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) y si la especie
esta sujeta a algln tipo de control de comercializacion (CITES, Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres)

CDC: N1= en peligro critico; N2= en peligro; N3= especie rara o perseguida por el hombre; N4N5= especie
aparentemente segura en el pais.

UICN: EX= Extinto; ES= Extinto en Vida Silvestre; CR= En Peligro Critico; EP= En Peligro; V=
Vulnerable; MR= Menor Riesgo; CA= Casi Amenazado; DC= Dependiente de Conservacion; PM=
Preocupacion Menor; IC= Insuficientemente Conocido, FP= Fuera de Peligro; NE= No Evaluado

CITES: Apéndice I= Se requiere un permiso de importacion expedido por la Autoridad Administrativa del
Estado de importacion. Este permiso solo se expedira si el espécimen no sera utilizado con fines
primordialmente comerciales y si la importacion no sera perjudicial para la supervivencia de la
especie. En el caso de especimenes vivos de animales o plantas, la Autoridad Cientifica debe haber
verificado que quien se propone recibirlo podra albergarlo y cuidarlo adecuadamente.

Apéndice II= Se requiere un permiso de exportacion o un certificado de re-exportacion expedido por
la Autoridad Administrativa del Estado de exportacion o re-exportacion.

Apéndice ITI= En el caso de comercio con un Estado que haya incluido una especie en el Apéndice
111, se requiere un permiso de exportacion expedido por la Autoridad Administrativa de dicho Estado.
Sélo se expedira el permiso si el espécimen se obtuvo legalmente y, en el caso de especimenes vivos
de animales o plantas, si se acondicionan y transportan de manera que se reduzca al minimo el riesgo
de heridas, deterioro en su salud o maltrato.
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Fotos

Canada Bulacia

Bosque seco de Canadas
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Caminos de Sabanas Palmar

Lidia Peres Fotografiando Chungas
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Jacana Juvenil

Huella de Yaguareté
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Destacamento Militar Infante Rivarola

Palo Santo
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